UCHWALA NR VI/101/2019
RADY MIASTA GORZOWA WIELKOPOLSKIEGO

z dnia 27 marca 2019 r.

W sprawie przyjecia ,,Planu adaptacji do zmian klimatu miasta Gorzowa
Wielkopolskiego do roku 2030”

Na podstawie art. 18 ust. 1 w zwigzku z art. 7 ust. 1 pkt 1, 3i 15 ustawy z dnia 8 marca
1990 roku o samorzadzie gminnym (t.j. Dz.U. z 2019 r. poz. 506) uchwala sie co nastepuje:

§ 1. Przyjmuje sie ,Plan adaptacji do zmian klimatu miasta Gorzowa Wielkopolskiego do
roku 2030” stanowigcy zatgcznik do niniejszej uchwaty.

§ 2. Wykonanie uchwaty powierza sie Prezydentowi Miasta Gorzowa Wikp.

§ 3. Uchwata wchodzi w zycie z dniem podjecia.

Przewodniczgcy Rady
Miasta

Jan Kaczanowski
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WYKAZ SKROTOW

BDL Bank Danych Lokalnych

BDOT Baza Danych Obiektow Topograficznych

BZI Btekitno-zielona infrastruktura

CODGIK Centralny Osrodek Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej

DDC Centrum Dystrybucji Danych IPCC (Data Distribution Centre)

DK Droga krajowa

DW Droga wojewddzka

GIS Systemy Informacji Geograficzne;j

GUGIK Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii

GUS Gtowny Urzad Statystyczny

IMGW-PIB Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej - Panstwowy Instytut Badawczy

IOS-PIB Instytut Ochrony Srodowiska - Panstwowy Instytut Badawczy

IPCC Miedzyrzgdowy Zespét ds. Zmian Klimatu (/Intergovernmental Panel on Climate Change)

KE Komisja Europejska

KMPSP Komenda Miejska Panstwowej Strazy Pozarnej

KPM Krajowa Polityka Miejska do 2020 roku

KPZK Koncepcja Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030

MPA Projekt ,Opracowanie plandéw adaptacji do zmian klimatu w miastach powyzej 100 tys.
mieszkancow”

MPZP Miejscowy Plan Zagospodarowania Przestrzennego

MS Ministerstwo Srodowiska

MWC Miejska wyspa ciepta

NGOs Organizacje pozarzgdowe (Non-Governmental Organisations)

NFOSIGW Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej

PGW Panstwowe Gospodarstwo Wodne

PM Pyt zawieszony ( Particulate Matter)

POIiS Program Operacyjny Infrastruktura i Srodowisko

RCM Regionalne Modele Klimatyczne ( Regional Climatic Models)

RCP Scenariusze zmian koncentracji dwutlenku wegla (Representative Concentration Pathways)

RCP4.5 Scenariusz umiarkowany emisji gazéw cieplarnianych

RCP8.5 Scenariusz ekstrapolacyjny emisji gazéw cieplarnianych

RDOS Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska

S00S$ Strategiczna ocena oddziatywania na srodowisko

SOR Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju

SPA 2020 Strategiczny plan adaptacji dla sektoréw i obszaréow wrazliwych na zmiany klimatu do roku
2020

SUIKZP Studium Uwarunkowan i Kierunkdéw Zagospodarowania Przestrzennego

UE Unia Europejska

UM Urzad Miasta

UNFCCC Ramowa Konwencja Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu
(United Nations Framework Convention on Climate Change)

WIOS Wojewddzka Inspekcja Ochrony Srodowiska

Wz Decyzja o warunkach zabudowy i zagospodarowania terenu

ZE Zespot Ekspertéw

M Zespbt Miejski
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Plan adaptacji do zmian klimatu Miasta Gorzowa Wielkopolskiego do roku 2030 zostat opracowany na
podstawie Porozumienia NR DZR/16/U/2015 zawartego pomiedzy Ministerstwem Srodowiska a
Miastem Gorzowem WIkp., stanowigcego deklaracje udziatu Miasta w projekcie .,Opracowanie planéw
adaptacji do zmian klimatu w miastach powyzej 100 tys. mieszkancéw”.

Dostosowanie do zmieniajgcych sie warunkéw klimatycznych jest obecnie jednym z najwazniejszych
wyzwan. Adaptacja do zmian klimatu jest dziataniem gtéwnie lokalnym i jego skutecznos¢ zalezy od
lokalnych instytucji, w tym przede wszystkim administracji samorzadowej. Uwzgledniajgc
obserwowane i prognozowane zagrozenia, Miasto Gorzéw WIlkp. podjeto wysitki na rzecz zwigkszenia
bezpieczenstwa ipoprawy warunkéw zycia mieszkancédw w zmieniajgcych sie warunkach
klimatycznych. Pierwszym krokiem tych prac jest opracowanie Planu Adaptacji do zmian klimatu
Miasta Gorzowa WIkp. do roku 2030. Na potrzeby Planu dokonano szczegétowej diagnozy, w ktorej
oceniono warunki klimatyczne (i ich przyszte zmiany), wrazliwo$¢ miasta na zmiany klimatu oraz
potencjat miasta do reagowania na zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu (potencjat adaptacyjny).

Zjawiskami zwigzanymi ze zmianami klimatu, ktére coraz czesciej oddziatujg na miasto i jego
mieszkancow sg: upaty i chtody, susze, intensywne opady, wiatr i burze. Zjawiska te stanowig
powazne zagrozenie dla funkcjonowania miasta. Wzrost temperatury oraz zmiany charakteru opadéw
W znaczacy sposéb oddziatujg na systemy hydrologiczne i zasoby wodne. Ekstremalne zjawiska
klimatyczne i hydrologiczne, takie jak fale upatéw z lat 2006 i 2015, susze (2006 rok), powodzie (2010
rok), huraganowy wiatr (w latach 2016 i 2017) wptywajg niekorzystnie na zdrowie i warunki zycia
mieszkancow miasta oraz infrastrukture i przyrode w miescie.

Prognozuje sie, ze skutki zmiany klimatu bedg sie pogtebia¢. Projekcje klimatyczne wskazujg na
wzrost liczby dni upalnych i goracych w roku. Na niekorzystne oddziatywanie upatdw szczegoéinie
wrazliwe sg osoby starsze. Nalezy wiec zwréci¢ uwage, ze oprocz wzrostu intensywnosci, dtugosci i
czestotliwosci fal upatéw, nasili sie proces starzenia sie spoteczenstwa (65+), tym samym wieksza
grupa spoteczna bedzie narazona na ekstremalnie wysokie temperatury powietrza. Zimy beda
tagodniejsze, ale nadal wystepowac bede fale chtodéw. Projekcje zmian opadéw wskazujg, ze w
przysztosci opady w Gorzowie Wlkp. niewiele wzrosna w skali roku, ale istotnie zmieni sie rozkiad
opaddéw w czasie - zwiekszy sie czestotliwosé oraz natezenie opadéw nawalnych (nagtych). Bedzie to
skutkowaé coraz czestszymi podtopieniami i powodziami nagtymi (tzw. miejskimi), a takze
gwattownym przyborem wod w rzekach.

Oceniono, ze w Gorzowie WIkp. na zmiany klimatu szczegélnie wrazliwe sg nastepujace sektory:
zdrowie publiczne, transport, gospodarka wodna oraz gospodarka przestrzenna.

Na podstawie diagnozy przyjeto cele i dziatania adaptacyjne, ktére stuzy¢ bedg zapewnieniu wysokiej
jakosci zycia mieszkancéw Gorzowa WIkp. i efektywnego funkcjonowania miasta w warunkach zmian
klimatu oraz rozwijaniu zdolnosci adaptacyjnej do tych zmian. Cele i dziatania zawarte w Planie
Adaptaciji realizujg polityke adaptacyjng Unii Europejskiej i Polski. Zaréwno diagnoza, jak i cele oraz
dziatania adaptacyjne wypracowane zostalty wspélnie przez zesp6t ekspertow 10S-PIB (ZE) oraz
przedstawicieli miasta i organizacji spotecznych — zespét miejski (ZM) i interesariuszy.

Zaplanowane dziatania stuzg zapewnieniu zabezpieczenia mieszkancoéw miasta przed skutkami
ekstremalnych zjawisk zwigzanych ze zmianami klimatu, zwiekszeniu dostepnosci do infrastruktury
ustug publicznych przystosowanej do zmian klimatu, uporzadkowaniu gospodarki wodami opadowymi,
tworzeniu struktur przestrzennych odpornych na zmiany klimatu, a takze podniesieniu swiadomosci
spotecznej dotyczacej adaptacji do zmian klimatu.

Dziatania adaptacyjne podejmowane beda na wielu polach. Dotyczg systemédw ostrzegania
0 zagrozeniach wynikajacych ze zmian klimatu, edukacji na temat zagrozen i ich skutkéw, dobrych
praktyk adaptacji oraz organizacji miasta, instrumentéw planowania rozwoju miasta, w tym planowania

Id: 2C305D83-9541-434D-827B-6E1F874CE8AD. Podpisany Strona 7



Fundusze : MINISTERSTWO i .
ekl Rzeczpospolita - SRODCAWTSEA Unia Europejska
E ki .
i In:::r?karsa ils?n-duwis.lou - Polska |_ = :‘l Fundusz Spdjnosc
OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC)I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE] 100 TYS. MIESZKANCOW

przestrzennego oraz funkcjonowania stuzb miejskich. Polegajg one takze na podejmowaniu dziatah
technicznych realizowanych w przestrzeni miasta.

Skutecznos¢ dziatan adaptacyjnych zalezy w duzym stopniu od zaangazowania w ich realizacje wtadz
lokalnych, stuzb miejskich, mieszkancédw miasta i organizacji spotecznych. Zaangazowanie to pozwoli
skutecznie dazy¢ do zapewnienia wysokiej jakosci zycia mieszkancow Gorzowa WIkp. i efektywnego
funkcjonowania gospodarki w warunkach zmian klimatu.

Id: 2C305D83-9541-434D-827B-6E1F874CE8AD. Podpisany Strona 8



Wprowadzenie

Plan adaptacji do zmian klimatu Miasta Gorzowa Wikp. powstat w ramach
projektu Ministerstwa Srodowiska realizowanego we wspdfpracy z 44 najwigkszymi
polskimi miastami. Celem Planu Adaptacji jest wzmocnienie odporno$ci miasta na
skutki obserwowanych i prognozowanych zmian klimatu. Ryzyko wynikajace ze
zmian klimatu dla Miasta Gorzowa WIkp., jego mieszkaricow i infrastruktury powinno
by¢ uwzglednione przy tworzeniu strategii rozwoju miasta oraz planéw, programow i
projektéw inwestycyjnych. Plan Adaptacji jest dokumentem strategicznym,
stanowigcym podstawe do podejmowania przez wifadze miasta decyzji
uwzgledniajgcych ryzyko zwigzane z zagrozeniami klimatycznymi.
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Miasto Gorzéw Wikp. jest jednym z 44 duzych osrodkéw miejskich Polski, ktdére sg szczegodlnie
zagrozone skutkami zmian klimatu oraz, ktérych uwarunkowania wynikajgce z cech miasta, proceséw
historycznych i dynamiki rozwoju moga potegowac te zagrozenia. Wrazliwos¢ obszaréw miejskich na
zmiany klimatu oraz potrzeba wzmocnienia ich odpornosci na zjawiska klimatyczne dostrzezone
zostaly przez Unie Europejska i kraje czionkowskie, w ktérych juz od prawie dekady powstajg strategie
i plany adaptacji do zmian klimatu. Dziatania w tym zakresie podjeto réwniez w Polsce. Realizujgc
polityke UE w zakresie adaptacji do zmian klimatu Rada Ministrow RP w pazdzierniku 2013 r. przyjeta
opracowany przez Ministerstwo Srodowiska ,Strategiczny Plan Adaptacji dla sektoréw i obszaréw
wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 z perspektywg do roku 2030” (SPA 2020). W dokumencie
tym wskazano potrzebe uwzglednienia zmian klimatu w ksztattowaniu miejskiej polityki przestrzennej i
spoteczno-gospodarczej. Realizujgc to dziatanie Ministerstwo Srodowiska skierowato do najwiekszych
miast Polski propozycje wspotpracy, ktorej celem byto opracowanie planéw adaptacji do zmian
klimatu.

Intencjg Ministerstwa Srodowiska byto przygotowanie unikatowego w skali europejskiej, systemowego
projektu obejmujacego swym zasiegiem terytorialnym caty kraj. Miasta przystapity do projektu na
mocy porozumien stanowigcych deklaracje udziatu w projekcie pt. ,Opracowanie planéw adaptacji do
zmian klimatu w miastach powyzej 100 tys. mieszkancow” (Projekt MPA).

Inicjatorem i koordynatorem Projektu MPA jest Ministerstwo Srodowiska, a partnerami sg 44 miasta.
Realizacje prac powierzono wybranemu w drodze przetargu publicznego Konsorcjum sktadajgcemu
sie z czterech partneréw: Instytutu Ochrony Srodowiska — Panstwowego Instytutu Badawczego,
Instytutu Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instytutu Badawczego, Instytutu Ekologii
Terendw Uprzemystowionych oraz ARCADIS Polska Sp.z o0.0. Formalnie prace rozpoczeto 12
stycznia 2017 r. i realizowano przez 24 miesigce. Kazde miasto zaangazowane w projekt dysponuje
wiasnym dokumentem Planem Adaptacji, ktéry jest rezultatem wspédlnej pracy miasta i przedstawicieli
Konsorcjum. Plany Adaptacji realizowano wykorzystujgc jednolita metode wypracowang przez
Konsorcjum i zaakceptowang przez Ministerstwo Srodowiska. Praca nad Planem Adaptacii
przebiegata w ustalonych etapach, obejmujgcych ten sam dla wszystkich miast zakres prac
prowadzonych z zastosowaniem okreslonych metod i narzedzi oraz z uwzglednieniem specyfiki
miasta, jego cech wynikajgcych z lokalizacji, uwarunkowan przyrodniczych oraz charakteru i dynamiki
procesOw rozwojowych, a takze biorgc pod uwage jego aktualng kondycje, aspiracje oraz plany.

Miasto Gorzow WIlkp. przystapito do projektu na podstawie Porozumienia NR DZR/16/U/2015
Ministerstwem Srodowiska podpisanego przez Prezydenta Gorzowa WIkp. Proces przygotowania
Planu Adaptacji przebiegat w systemie tréjstronnej wspétpracy miedzy Ministerstwem Srodowiska,
Miastem Gorzéw WIkp. oraz Wykonawcg z ramienia Konsorcjum — Instytutem Ochrony Srodowiska —
Panstwowym Instytutem Badawczym (IOS-PIB).

Celem Planu Adaptacji miasta Gorzow WIkp. jest zwiekszenie odpornosci miasta na zjawiska
klimatyczne przy zmieniajgcych sie warunkach klimatycznych. Plan Adaptacji zostat przygotowany we
wspotpracy Zespotu Miejskiego (ZM), tj. przedstawicieli Miasta oraz Zespotu Ekspertow (ZE) -
przedstawicieli Wykonawcy, przy wspoétudziale réznych interesariuszy. Wspotpraca zespotéw byta
kluczowa dla przygotowania dokumentu o charakterze strategicznym, ktéry bedzie stanowit podstawe
do podejmowania przez wladze miasta decyzji, uwzgledniajacych zagrozenia klimatyczne, jak réwniez
specyficzne zagrozenia miejskie bedgce pochodnymi zmian klimatu. W ramach prac nad Planem
Adaptacji wykonywano szereg analiz, ktére pozwolity na okreslenie gtdbwnych zagrozen klimatycznych
miasta, umozliwity ocene jego wrazliwosci na czynniki klimatyczne oraz byty podstawg wyboru
najbardziej wrazliwych sektorow i obszaréw miejskich, dla ktérych przygotowane zostaty dziatania
adaptacyjne korzystne dla miasta, w szczeg6lnosci istotne dla poprawy jakosci zycia i bezpieczenstwa
jego mieszkancéw.
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1. Charakterystyka
Miasta Gorzowa WIkp.

Gorzow Wielkopolski pofozony jest w poéinocnej czes$ci wojewddziwa
lubuskiego i stanowi, podobnie jak Zielona Géra, o$rodek centralny. Jest to miasto
posiadajagce status miasta na prawach powiatu. W krajowej sieci osadniczej Gorzéw
Wielkopolski — 28 pod wzgledem liczby ludno$ci miasto Polski — jest o$rodkiem o
silnym charakterze regionalnym. Jest tez najwiekszym miastem $rodkowego
pogranicza polsko — niemieckiego oraz Euroregionu Pro Europa Viadrina. Potozenie
w poblizu zachodniej granicy paristwa (okoto 53 km od granicy z Niemcami) nadaje
mu range waznego wezta komunikacyjnego i tranzytowego.
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Wedtug regionalnego podziatu fizyczno-geograficznego J. Kondrackiego (2002 r.) obszar miasta
Gorzowa Wielkopolskiego (zat. 1 mapa 1) potozony jest w zasiegu Roéwniny Gorzowskiej 314.61
(potnocna czes¢ miasta) oraz Kotliny Gorzowskiej 315.33 (Srodkowa i potudniowa czes¢ miasta —
dolina Warty). W granicach administracyjnych Gorzowa Wielkopolskiego wyrdzni¢ mozna trzy gtéwne
jednostki geomorfologiczne:

— prawie ptaska powierzchnie rozlegtej doliny Warty (Kotliny Gorzowskiej),

— wysoczyzne morenowg o zréznicowanej rzezbie,

— malowniczg strefe krawedziowa, rozdzielajaca dwie powyzsze jednostki porozcinang w wielu
miejscach dolinami erozyjnymi.

Dno doliny Warty zbudowane jest gtéwnie z osadéw rzecznych (pisaki, zwiry, lokalnie - mutki i torfy)
tworzacych system teras rzecznych; na wyzszych terasach nadzalewowych, chronionych dodatkowo
watami przeciwpowodziowymi, rozwineto sie osadnictwo (potudniowa, lewobrzezna cze$é miasta).
Dno doliny Warty na odcinku miasta potozone jest na rzednych 16-23 m n.p.m. Z kolei wysoczyzna
morenowa (pétnocna — gtéwna czes¢ miasta) wznosi sie do rzednych 60-80 m n.p.m. O charakterze
rzezby tej czesci miasta decyduja pagorki morenowe osiggajace maksymalng wysokosé ponad 120 m
n.p.m. (szczyt ten potozony poza granicami miasta), gtbwnie w czesci zachodniej. Znaczacy udziat w
tej jednostce geomorfologicznej majg tez prawie ptaskie piaszczyste rowniny sandrowe (rozciggajace
sie na pétnoc od miasta — poza jego granicami administracyjnymi). Wysoczyzne morenowg rozcina
m.in. dolina Ktodawki — prawobrzeznego doptywu Warty. Dolina ta odgrywa istotng role w systemie
przyrodniczym najbardziej zurbanizowanej czesci miasta. Potencjalnie stanowi¢ moze gtéwny element
systemu bfekitno-zielonej infrastruktury miasta. Zr6znicowana rzezba wraz ze strukturg litologiczng
podtoza determinuje pozostate elementy Srodowiska przyrodniczego, w tym stosunki hydrologiczne
oraz uwarunkowania siedliskowe (a takze budowlane). Wptywa tez na lokalne warunki klimatyczne
(topoklimatyczne).

Obszar miasta potozony jest w dorzeczu Odry i nalezy do zlewni jej doptywu Warty. System
hydrologiczny obszaru Gorzowa Wielkopolskiego (zat.1 mapa 2) tworzg 4 jednolite czesci wéd
powierzchniowych. Na system ten sktadajg sie rzeka Warta stanowigca o$ hydrologiczng miasta oraz
jej prawobrzezny doptyw Ktodawka (z doptywem Srebrng)- rzeka Ill rzedu tworzgca o$ hydrologiczng
czesci wysoczyznowej miasta.

Czescig systemu wdd powierzchniowych — w szczegdblnosci na obszarze doliny Warty — sg takze
kanaty i rowy systemu melioracyjnego. Wyr6znia sie tutaj Kanat Ulgi, Kanat Siedlicki, Kanat Karninski,
Kanat Opaskowy. Stan wod w kanatach jest zwigzany ze stanem wdéd rzeki Warty i poziomem wod
gruntowych (powigzania hydrauliczne) oraz z intensywnoscig opaddéw atmosferycznych.

Przeptywy na Warcie wykazujg znaczne wahania sezonowe i wynoszg 180 — 250 cm; roznica
pomiedzy stanami ekstremalnymi dochodzi nawet do 6 metréw. Zagrozenie powodziowe na obszarze
miasta Gorzowa Wielkopolskiego zwigzane jest z rzekg Wartg i w znacznie mniejszym stopniu z rzeka
Ktodawkg. Rzeka Warta stanowi zagrozenie gtéwnie dla lewobrzeznej czesci miasta. Teren potozony
pomiedzy rzekg Wartg a istniejgcym watem zostat uznany za obszar szczegolnego zagrozenia
powodzig. W przypadku wysokich stanéw wody moze wystgpi¢ koniecznos¢ ewakuowania ok. 17,5
tys. ludzi zamieszkujgcych Zakanale i Zawarcie. Miasto posiada ochrone przeciwpowodziows.
Stanowi jg system kanatow i rowéw melioracyjnych odprowadzajgcy nadmiar wéd rzeki Warty. W razie
wystapienia szczegdlnie wysokich stanéw waéd, przeptyw odbywa sie takze kanatem Ulgi i przez kanat
Siedlicki.

Zbiorniki wod stojacych o wiekszym znaczeniu dla uktadu hydrograficznego miasta to Ruski Stawek
(1,7 ha) przy ul. Emilli Plater oraz Jezioro Btotne (1 ha). Sg to jeziora polodowcowe o genezie
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wytopiskowej. Zbiorniki te nie posiadaja naturalnych doptywéw - zasilane sg przez wody gruntowe,
opady atmosferyczne i bezposrednie sptywy powierzchniowe.

Miasto potozone jest na obszarze jednolitej czesci wod podziemnych Nr 33 o europejskim kodzie
PLGW 600033 potozonym w regionie wodnym Warty. Ocena stanu ilosciowego tej JCWPd wedtug
Planu Gospodarowania Wodami na Obszarze Dorzecza jest dobra natomiast chemiczna staba,
JCWPd jest zagrozona ryzykiem nieosiggniecia celdw srodowiskowych z przyczyn antropogenicznych.
Brak warstw izolujagcych od powierzchni terenu sprawia, ze wody te sg wrazliwe na oddziatywanie
zanieczyszczen antropogenicznych z licznych ognisk — zrédet zanieczyszczen. Wody podziemne sg
podstawowym Zrédtem zaopatrzenia ludnosci w wode do celéw spozywczych. Z wéd tych korzystajg
ujecia: Centralne, Ktodawka oraz Siedlice. Zasoby wdd podziemnych w rejonie Gorzowa
Wielkopolskiego zgromadzone sg gtéwnie w uzytkowych poziomach wodonosnych plejstocenu —
pietra czwartorzedowego, srednio na 30 metrach gtebokosci.

Uktad rzezby terenu, litologia wierzchnich warstw poditoza i bogata sie¢ hydrograficzna wptynety na
strukture przyrodniczg miasta. Zwigzane z uktadem obnizen dolinnych gtéwne ciggi terendw zielonych
(zieleni urzadzonej i nieurzgdzonej) wzbogacajg réznorodnos¢ biologiczng miasta. Rozbijajac do
pewnego stopnia zwarty ukfad urbanistyczny miasta (stanowigc tez jego istotny element) korzystnie
wptywajg na ksztattowanie sie warunkéw klimatu lokalnego, w szczegolnosci poprzez tagodzenie
dominanty klimatu miejskiego (np. MWC). Stwarzajg tez predyspozycje dla potencjalnego tworzenia
ogoélnomiejskiego (lub w okreslonych czesciach miasta) systemu ZBI, gtéwnie w celu racjonalnego
zagospodarowania wod opadowych.

Do najcenniejszych obiektéw przyrody ozywionej (zat. 1 mapa 9), w tym objetych ochrong nalezg do
nich m.in.:

— Obszar Chronionego Krajobrazu Dolina Warty i Dolnej Noteci,

— Rezerwat Przyrody Gorzowskie Murawy (78,3106 ha.),

— Natura 2000 Murawy Gorzowskie PLH080058,

— Uzytek ekologiczny ,Gorzowskie murawy kserotermiczne”,

— Natura 2000 Dolina Dolnej Noteci PLB080002,

— Natura 2000 Ostoja Witnicko-Debnianska PLB320015,

— 188 pomnikéw przyrody

Powierzchnia Gorzowa WIkp. wynosi 85,7 km®. Miasto nie ma podziatu administracyjnego na dzielnice
lecz zwyczajowo wyrdznia sie 15 obrebdw ewidencyjnych: Goérczyn, Janice, Zakanale, Wieprzyce,
Siedlice, Stoneczne, Karnin, Chroécik, Zieleniec, Lasy, Zamoscie, Chwalecice, Srédmiescie, Wawréw,
Staszica.

Na ukfad funkcjonalno-przestrzenny Gorzowa WIkp. szczegélnie istotny wptyw miaty uwarunkowania
fizjograficzne — potozenie miasta w dwoch odmiennych mezoregionach fizyczno-geograficznych.
Walna czes¢ uktadu osadniczego, wraz z jego $rédmiejskg strefa, rozwijaty sie na wysoczyznie
morenowej (pdétnocna, prawobrzezna czes¢ miasta), gdzie wystepujg korzystniejsze warunki
budowlane i klimatyczne. Mniejsza cze$¢ zainwestowania miejskiego, ze znaczacym udziatem
osadnictwa rozproszonego, uksztattowanego gtéwnie wzdiuz drég wylotowych (Siedice, Karnin,
Zieleniec), rozwinely sie na terasach nadzalewowych w dolinie Warty (potudniowa, lewobrzezna czesé
miasta). Wystepujg tu mniej korzystne warunki budowlane (gtéwnie ze wzgledu na ptytkie
wystepowanie wod gruntowych) oraz klimatyczne (inwersje termiczne, podwyzszona wilgotnosc¢). Jest
to tez obszar potencjalnie zagrozony powodziami rzecznymi.
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Pétnocna (,gtéwna”) czes¢ miasta ma charakter historycznie uksztattowanego skupionego ukiadu
osadniczego, w ktorym intensywnos¢ zabudowy zmniejsza sie od czesci srédmiejskiej, gdzie udziat
terendw uszczelnionych przekracza 90%, ku peryferiom, gdzie udziat terendéw uszczelnionych spada
do 40%. Rozlegte arealy zajmujg tereny o charakterze przemystowym, zwtaszcza w pétnocno-
wschodniej czesci miasta. Mniejsze powierzchnie zajmujg tereny przemystowe na zachdd od strefy
srodmiejskiej. Powstato tez kilka trenéw o tym charakterze w oderwaniu od skupionego uktadu
osadniczego miasta — najwiekszy zwigzany z Kostrzynsko-Stubickg Strefa Ekonomicznag (Baczyna
Kolonia). Nie jest on jeszcze w petni zainwestowany, stad udziat terendéw uszczelnionych nie
przekracza tam 4% powierzchni. Wystepuje w ogdle znaczne zréznicowanie w uszczelnieniu podtoza
gruntowego na terenach okreslonych jako produkcyjne, sktadowe i technicznego zaplecza miasta, co
nie pozostaje bez wptywu na ksztattowanie sie warunkéw topoklimatycznych.

Liczne i o znacznej powierzchni tereny zieleni tworzg dobrze uksztattowang osnowe ekologiczng
miasta. Kluczowe znaczenie przy tym ma ekstensywnie zagospodarowana dolina Ktodawki, ktora
(jako lokalny korytarz ekologiczny) fgczy obszary lesne na pétnocy z terenami zieleni w strefie
srodmiejskiej. Na uwage zastuguje tu — jako radiacyjnie i termicznie kontrastowa powierzchnia — duzy
zespot zieleni rozdzielajagcy Srédmiescie od Osiedla Dolinki (m.in. Park Zacisze, Park im.
Siemiradzkiego, Park im. M. Kopernika, Cmentarz Podwyzszenia Krzyza Sw., rozlegte
niezabudowane tereny wokoét filharmonii). Samo Osiedle Dolinki nie jest tez szczegdlnie intensywnie
zabudowane — z duzym udziatem zieleni towarzyszacej zabudowie. W strukturze przyrodniczej
pétnocnej czesci miasta uwidacznia sie wyrazny klin napowietrzajgcy rozdzielajgcy Osiedle Piaski od
intensywnie zabudowanego (ponad 73% powierzchni uszczelnionej) blokowego Osiedla Staszica
(wspomniany wczesniej Park Stowinski, cmentarz komunalny, Staw Btotny, ogrody dziatkowe). W
Scistym centrum miasta znaczacy teren zieleni stanowi Park Wiosny Ludéw z duzym stawem. Za klin
napowietrzajacy (dla dominujacych tu zachodnich kierunkdw napowietrzania) uzna¢ ponadto mozna
ekstensywnie zainwestowane tereny tgczace duzy kompleks ledny, z terenami otwartymi pomiedzy
Osiedlem przy Rezerwacie (dalej na pétnoc - Osiedle Europejskie) a Osiedlem Stonecznym.

Miasto zaopatrywane jest w wode gtéwnie z uje¢ czwartorzedowych, co sprawia, ze ten element moze
by¢ potencjalnie wrazliwy na czynniki klimatyczne, w szczegdlnosci na dtugotrwate susze. Kolejnym
aspektem wrazliwosci pozostaje stan techniczny uje¢ wody dla miasta Gorzowa. Niektére studnie
gtebinowe zostaty uruchomione ponad 40 lat temu. W systemie wodociggowym miasta Gorzowa SUW
Siedlice jest podstawowym zrodtem wody pitnej i pokrywa zapotrzebowanie miasta na wode w ok.
60%. System ujecia zlokalizowany jest w catosci na terenie zalewowym. Stad w przypadku
podwyzszonych stanédw wody w rzece szybkie usuniecie potencjalnie wystepujacych usterek, np.
przewoddéw ttocznych wody surowej, moze byé niemozliwe, co czyni ten element za wrazliwy na
czynniki klimatyczne. Czynniki te moga by¢ czesciowo amortyzowane (niwelowane) m.in. poprzez
rezerwy technologiczne SUW-éw oraz dywersyfikacje zrodet wody na terenie miasta.

Miasto Gorzéow posiada rozdzielczy system kanalizacji. Odbiornikiem oczyszczonych sciekoéw
komunalnych jest rzeka Warta. Scieki komunalne poprzez uktad kolektoréw grawitacyjnych @600,
21000, 1200, 81450 mm i kanatéw grawitacyjnych, przepompowni i ttoczni Sciekdéw oraz rurociggdéw
ttocznych doprowadzane sg do Centralnej Przepompowni Sciekéw przy ul. Sikorskiego. Ze wzgledu
na uksztattowanie terenu i duze zréznicowanie wysokosciowe miasta, zastosowany w miescie system
kanalizacyjny ma charakter grawitacyjno-cisnieniowy. Oprécz centralnych przepompowni $ciekéw, w
rejonach najnizej potozonych zlokalizowano szereg pompowni lokalnych. Poprzez ukfad pompowy
Scieki ttoczone sg dwoma rurociggami ttocznymi stalowymi @800 mm, diugosci 5,60 km, do
Oczyszczalni Sciekéw ,GOS-ka” zlokalizowanej przy ul. Kostrzynskiej. W 2015 r. do oczyszczalni
trafito 6.238.000 m3 (17.090 m%/d) $ciekéw doptywajacych kanalizacjg z miasta Gorzowa Wikp. i gmin
osciennych zwigzku MG-6 oraz dostarczanymi wozami asenizacyjnymi. Technologia oczyszczania
sciekOw polega na biologicznym procesie osadu czynnego z pogtebionym usuwaniem zwigzkdéw
biogennych. Na terenach, gdzie podtgczenie sieci kanalizacyjnej byto do tej pory niemozliwe lub
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nieoptacalne, $cieki odprowadzane sg do zbiornikdw bezodptywowych, ktérych wg danych GUS na
rok 2016 byto 1293.

W ostatnich latach, w ramach rozbudowy miejskiego systemu kanalizacyjnego, skanalizowano osiedle
Wieprzyce (pozostat tylko rejon ,przy mleczarni’, ul. Witnicka, ul. Gérna, Wisniowa, Dolna, Rzeczna),
osiedle Janice (bez kanalizacji sanitarnej pozostaty ulice Lesna, Wawrowska.), osiedle Zawarcie
(pozostat do skanalizowania rejon ulic Jutowa, Tkacka). Obecnie trwa — przy udziale srodkéw
pomocowych z UE - rozbudowa kanalizacji sanitarnej osiedle Zakanale. W latach 1999-2000
skanalizowano rejony ulic Koniawska-Matorolnych, Wiatraczna, Krotka, Bydgoska, Gnieznienska,
Miedzychodzka, Torunska. Struktura wiekowa sieci kanalizacyjnej jest zréznicowana. Udziat wieku
przewodow ksztattuje sie nastepujgco: powyzej 100 lat — 12,5%, od 51 do 100 lat — 10,2%, od 26 do
50 lat — 28,6% oraz do 25 lat — 48,7%. Liczba awarii sieci kanalizacyjnej wg danych GUS w 2015 r.
wyniosta 275.

W zwigzku ze znaczng rozbudowg prawobrzeznej czesci miasta, sie¢ kanalizacji deszczowej na tym
terenie jest mocno rozbudowana i odprowadza wody opadowe z wigkszosci terendw utwardzonych, {j.
m.in. z drog, placow oraz dachéw budynkéw. Gtéwnymi odbiornikami wod opadowych na terenie
pétnocnej czesci miasta sg rzeki Ktodawka i Warta, a takze Kanat Srebrny. W potudniowej czesci
miasta sie¢ odwadniania obejmuje gtéwnie tereny osiedla Zamoscie. Odbiornikami wéd opadowych z
tego terenu sa rzeka Warta oraz Kanat Ulgi. Na terenach potozonych na potudnie od Kanatu Ulgi, w
osiedlu Zakanale, system odprowadzajgcy wody opadowe i roztopowe zlokalizowany jest przede
wszystkim na gtéwnych ciggach komunikacyjnych. Wody opadowe z osiedla Zakanale odprowadzane
sg w gtéwnej mierze do Kanatu Siedlickiego oraz do sieci melioracyjnej. Pomimo rozbudowy systemu
kanalizacji deszczowej system ten nie jest w stanie odebraé¢ wod pochodzacych z nawalnych opadéw.

W zwigzku z tendencjg wzrostu czestotliwosci i natezenia opaddédw nawalnych od kilku lat
wprowadzane sg ograniczenia w odprowadzaniu wéd opadowych do miejskiego systemu kanalizaciji
deszczowej poprzez nakaz retencji na dziatkach inwestora.

Wrazliwos¢ miejskiego systemu kanalizacyjnego wynika gtéwnie z obecnego stanu infrastruktury
kanalizacyjnej, ktory jest mocno zréznicowany. Problemem jest réwniez niewydolno$¢ systemu
kanalizacji podczas nawalnych deszczy, ktére mogg powodowacé lokalnie podtopienia i wylewanie wod
Z rzeki Ktodawki.

Uktad ulic i drég w Gorzowie WIkp., wg stanu na dzieh 31 marca 2016 r., tworzyto 293,8 km drég, w
tym: 10,8 km drég krajowych; 21,1 km drég wojewddzkich; 72,9 km drog powiatowych; 189,0 km
utwardzonych i nieutwardzonych dr6g gminnych Przez miasto Gorzéw Wikp., w jego zachodniej i
potudniowo-zachodniej czesci, przebiega trasa drogi ekspresowej S-3 (Trasa Zgody), ze Swinoujscia
do Lubawki. Ruch tranzytowy na linii pétnoc-potudnie (Szczecin — Zielona Goéra) odbywa sie omijajac
ulice miejskie. W granicach Gorzowa WIkp. zlokalizowane sa trzy wezty na drodze ekspresowej — na
jej przecieciu z droga krajowa nr 22 oraz na przecieciu z drogami wojewodzkimi nr 130 i 132.

W Gorzowie Wlkp. rozpoczynajg swoj bieg cztery drogi wojewddzkie: nr 130, Barndwko — Gorzow
WIkp. (Baczyna); nr 132, Gorzéw WIkp. — droga krajowa nr 24 w Kostrzynie nad Odrg; nr 151,
Gorzéw WIkp. — Swidwin; nr 158, Gorzéw WIkp. — Drezdenko.

Gorzéw Wikp. jest potozony na obszarze o relatywnie duzej gestosci sieci kolejowej. Na obszarze
miasta funkcjonuje 5 stacji i przystankéw kolejowych: Gorzow Wikp., Gorzéw WIkp. Wieprzyce,
Gorzéw WIkp. Karnin, Gorzow WIkp. Zieleniec, Gorzéw WIlkp. Zamoscie. Gorzéw WIlkp. Wschodni.
Miasto jest obstugiwane przez pociagi miedzyregionalne do Krakowa przez Poznan oraz do Warszawy
przez Bydgoszcz (2 pary pociggéw na dobe) oraz przez Poznan oraz regionalny miedzynarodowy do
Berlina Lichtenberga. Ze stacji Gorzow WIkp. realizowane sg takze 24 potagczenia regionalne, w tym
po 9 potgczen do Bogdanca i Santoka oraz 5 potaczen do Deszczna. W kazdym przypadku wystepuja
kursy w porach dojazdu do pracy i powrotu z pracy. Komunikacja kolejowa stanowi wiec uzupetnienie
komunikacji miejskiej do i z okolicznych gmin.
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Przewozy na obszarze Gorzowa WIkp. oraz na terenie okolicznych gmin, z ktérymi miasto podpisato
porozumienie, realizuje Miejski Zaktad Komunikacji w Gorzowie Wielkopolskim Sp. z 0.0. Do obstugi
komunikacyjnej miasta oraz gmin osciennych, tj. Bogdanca, Deszczna, Lubiszyna, Santoka
kierowanych jest tgcznie 98 pojazddw (stan na 15 kwietnia 2016). Komunikacje miejskg tworzy system
linii tramwajowych i autobusowych. Tabor tramwajowy stanowito 36 pociggdéw, a autobusowy 63
pojazdy. Oferta przewozowa gorzowskiej komunikacji miejskiej jest silnie zréznicowana. Niektére linie
charakteryzuje do$é wysoka, rytmiczna czestotliwos¢ kurséw, inne petnig natomiast funkcje
uzupetniajacg lub sg przeznaczone dla obstugi konkretnych grup pasazeréw. Te grupe linii
charakteryzuje nierytmiczna, niska czestotliwos¢, dostosowana do lokalnych potrzeb. Wedtug stanu
na 31 marca 2016 r., dtugos¢ linii autobusowych komunikacji miejskiej wynosita 431,65 km, natomiast
dtugosc tras — 173,2 km. Dtugo$¢ linii tramwajowych wynosita 25,0 km, a dlugos$¢ tras tramwajowych —
12,2 km. Przecietna predkos¢ komunikacyjna w komunikacji autobusowej wynosita 28,4 km/h, a w
komunikacji tramwajowej — 20,9 km/h. Roznice w predkosciach komunikacyjnych sg rezultatem ztego
stanu trakcji tramwajowej oraz torowisk. Wymusza to ograniczenie predkosci przejazdu tramwaju
nawet do ponizej 20 km/h w niektérych obszarach miasta. Sredni wiek autobuséw to okoto 12 lat, a
tramwajéow az 43 lata. Struktura wiekowa taboru tramwajowego jest wyjgtkowo niekorzystna, co
rowniez wptywa na $rednie czasy przejazdow. W Wieloletnim Planie Finansowym na lata 2015-2043
przewidziano modernizacje i rozbudowe linii tramwajowych (obecnie prowadzone sg prace w tym
zakresie —2018 r.).

Transport pasazerski miedzymiastowy obstugiwany jest przez sieé¢ potgczen autobusowych
obstugiwanych przede wszystkim przez PKS Gorzéw Wikp. Sp. z 0.0. oraz innych mniejszych
przewoznikow. Infrastruktura transportu miejskiego w wielu rejonach miasta wymaga inwestycji
remontowych oraz modernizacyjnych. Pilnych prac naprawczych wymagajg torowiska wzdtuz ulic,
Sikorskiego, Dworcowej, Warszawskiej, Walczaka i Chrobrego (od tokietka do Borowskiego). Ich zty
stan wzmacnia wrazliwos¢ miedzy innymi na wysokie i niskie temperatury oraz zwigzane z nimi fale
upatéw i chtoddw (ryzyko wybrzuszen czy pekania). Najwazniejsze odcinki tras tramwajowych utozone
sg bezposrednio w jezdniach ulic (nie sg wydzielone). Obecnie podjeto juz prace nad modernizacjg
systemu komunikacji tramwajowej miasta.

Pod koniec 2017 r. Gorzéw WIkp. liczyt 124 295 mieszkancéw. Srednia gesto$é zaludnienia w miescie
to 1450 osdb/km® (zat. 1 mapa 4). Gorzéw Wielkopolski ma dodatni przyrost naturalny wynoszacy
0,14 na 1000 mieszkancéw; w 2017 roku urodzito sie 1 250 dzieci, w tym 47,1% dziewczynek i 52,9%
chtopcow. Wspébiczynnik dynamiki demograficznej, czyli stosunek liczby urodzen zywych do liczby
zgondéw wynosi 1,01 i jest poréwnywalny do $redniej dla wojewddztwa oraz poréwnywalny do
wspotczynnika dynamiki demograficznej dla catego kraju. Saldo migracji wewnetrznych wynosi dla
Gorzowa Wielkopolskiego 119. W latach 2002-2017 liczba mieszkancéw zmalata o 0,9%. Pomimo
dodatniego przyrostu naturalnego i dodatniego salda migracji odnotowanych w latach 2017 i 2016
prognozy GUS podaja, ze liczba mieszkancow Gorzowa do 2050 roku zmniejszy sie w stosunku do
obecnego stanu. W poprzednich latach oba te wskazniki (zwlaszcza saldo migracji) byly czesto
ujemne. Proces depopulacji moze negatywnie wptyng¢ na rozwdj gospodarczy miasta.

W Gorzowie WIkp. 22,2% populacji stanowig tgcznie osoby starsze - powyzej 65 i dzieci ponizej 5 roku
zycia. Osoby w wieku powyzej 65 lat to 17,4% spotecznosci miasta, natomiast dzieci w wieku ponizej
5 lat — 4,8%. Na 1000 ludnosci Gorzowa Wielkopolskiego przypada 9.57 zgonéw. W 2016 roku 33,1%
zgondébw w Gorzowie Wielkopolskim spowodowanych byto chorobami uktadu krgzenia, przyczyna
30,4% zgondw byty nowotwory, a 5,0% choroby uktadu oddechowego. Jest to wartos¢ poréwnywalna
do wartosci $redniej dla wojewddztwa lubuskiego oraz nieznacznie odbiegajgca od wartosci sredniej
dla kraju.

16

Id: 2C305D83-9541-434D-827B-6E1F874CE8AD. Podpisany Strona 16



Fundusze : MINISTERSTWO i .
iski Rzeczpospolita i SRODOWISHA Unia Europejska
Europejskie Pej
i Infrastruktura i Srodowishe - Polska ’ ’ Fundusz Spdjras

OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC)I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE] 100 TYS. MIESZKANCOW

W Gorzowie WIkp. na 1000 mieszkancéw pracuje 320 os6b (GUS 2016 r.). Jest to znacznie wiecej od
wartosci dla wojewddztwa lubuskiego oraz od wartosci dla Polski. Wiekszos¢ pracujgcych oséb
stanowig kobiety 53,1%. Mieszkancy Gorzowa znajdujg zatrudnienie gtéwnie w przemysle i
budownictwie (35,2%) oraz w sektorze ustugowym - 20,4%. Pozostali pracujg w sektorze finansowym i
rolniczym. W 2016 r. bezrobocie rejestrowane w miescie wynosito 3,9% (4,6% wsrod kobiet i 3,3%
ws$réd mezczyzn), a wiec stopa bezrobocia jest tu znaczgco nizsza niz przecietnie w kraju.

Wedtug danych GUS (2016 r.) w subregionie gorzowskim na 1 tézko szpitalne przypadato 195 osob, a
na 1 podmiot ambulatoryjnej opieki zdrowotnej — 1414 osoby. Pierwszy wskaznik wypadt korzystniej w
porownaniu do wskaznika sredniokrajowego — 206, a takze wojewddzkiego — 221. Drugi wskaznik jest
korzystniejszy w poréwnaniu do wartosci $redniokrajowej — 1481 natomiast stabszy dla
sredniowojewddzkiego — 1356. Do placowek infrastruktury w zakresie ochrony zdrowia zalicza sie:
Samodzielny Publiczny Szpital Wojewddzki, w skiad ktdérego wchodza: Zespoty Szpitalne przy ul.
Dekerta 1 i ul. Walczaka 42 oraz dwie stacje pogotowia: Samodzielna Publiczna Wojewddzka Stacja
Pogotowia Ratunkowego oraz Wodne Ochotnicze Pogotowie Ratunkowe Wojewddztwa Lubuskiego -
Zarzad Okregowy. Placéwki ochrony zdrowia, a zwtaszcza szpitale obstuguja ludnos¢ zamieszkatg nie
tylko w miescie, ale i okolicy, dlatego podane wskazniki nie odnoszg sie do granicy administracyjnej
miasta lecz do subregionu (subregion gorzowski, obejmujgcy potnocng czesé wojewddztwa
lubuskiego, zamieszkatego przez ok. 38% ludnosci wojewodztwa). W miescie dziata tez Ochotnicza
Straz Pozarna.

Na terenie miasta Gorzowa WIkp. osoby potrzebujace pomocy z tytutu bezdomnosci (w miescie
mieszka ok. 200 os6b bezdomnych — dane z 2017 roku), uzaleznienia oraz samotno$ci mogg znalez¢
wsparcie w ogrzewalniach, noclegowniach, schroniskach i innych instytucjach o charakterze
pomocowym. Natomiast rodziny z dzieémi wymagajgce wsparcia moga zosta¢ objete opiekg i
wychowaniem w 16 placéwkach wsparcia dziennego prowadzonych w formie opiekunczej lub
specjalistycznej. Powyzsze dziatania realizowane sg zaréwno przez jednostki budzetowe miasta
Gorzowa WIkp. takie jak np.: Gorzowskie Centrum Pomocy Rodzinie, Miejska Komisje Rozwigzywania
Probleméw Alkoholowych, Centrum Opieki nad Dzieckiem i Rodzing, Osrodek Interwencji Kryzysowej,
Specjalistyczny Osrodek Wsparcia dla Ofiar Przemocy w Rodzinie, jak i organizacje pozarzadowe,
m.in.: Towarzystwo im. Brata Alberta Stowarzyszenie Pomocy Blizniemu im. Brata Krystyna oraz Klub
Abstynenta ,24 Godziny”.

Miasto jest takze otwarte na potrzeby spoteczenstwa i poprzez portal internetowy www.gorzow.pl
mieszkancy majg dostep do szerokiego zakresu informacji, urzeczywistniajgce idee spoteczenstwa
obywatelskiego i pozwalajgce na uspotecznienie procesu podejmowania decyzji. Dzieki niemu
mieszkancy majg tatwy dostep do projektéw dokumentéw (np. uchwat, zmian studium uwarunkowan i
kierunkbw  zagospodarowania  przestrzennego, miejscowych planéw  zagospodarowania
przestrzennego, prognoz oddziatywania na srodowisko), do ktérych roznymi kanatami moga sktada¢
uwagi i wnioski. Na portalu zamieszczane sg takze informacje o konsultacjach spotecznych.
Mieszkancy majg réwniez mozliwos¢ zgtaszania projekiéw do finansowania w ramach budzetu
obywatelskiego.

Suma dochodéw budzetu Gorzowa WIkp. wyniosta w 2016 roku 630,8 min ztotych, co daje 5,1
tys. ztotych w przeliczeniu na jednego mieszkanca. Oznacza to wzrost dochodéw o0 20.3% w
porownaniu do roku 2015. Najwiekszg czes¢ dochoddédw wygenerowat dziat - dochody od os6b
prawnych, fizycznych i od innych jednostek (37.3%). W budzecie Gorzowa WIkp. wptywy z tytutu
podatku dochodowego od 0sdéb fizycznych wynosity 1,0 tys. ztotych na mieszkanca (19,7%), natomiast
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dochéd z tytutu podatkéw dochodowych od oséb prawnych wynosit 64,1 zlotych na mieszkanca
(1,3%). Inne dochody podatkowe, ustalone i pobierane na podstawie odrebnych ustaw,
stanowity 14,1%.

Suma wydatkéw z budzetu Gorzowa WIkp. wyniosta w 2016 roku 597,9 min ztotych, co daje 4,8
tys. ztotych w przeliczeniu na jednego mieszkanca. Oznacza to wzrost wydatkow 021.9% w
porownaniu do roku 2015. Najwieksza cze$¢ budzetu Gorzowa Wielkopolskiego - 32.1% zostata
przeznaczona na oswiate i wychowanie. Jest to jednak wskaznik nizszy (a wiec korzystniejszy) niz
charakteryzujacy biedniejsze gminy. Duza czes$¢ wydatkéw przeznaczona zostata takze na pomoc
spoteczng, transport oraz na miejskie inwestycje.

Przecigtne miesieczne wynagrodzenie brutto w Gorzowie WIkp. wynosi3 670,29 PLN, co
odpowiada 85.50% przecietnego miesiecznego wynagrodzenia brutto w Polsce.

Miasto ma doswiadczenie w pozyskiwaniu srodkéw krajowych i zagranicznych, gtéwnie unijnych, na
realizacje roznych projektdw i zadan ukierunkowanych na rozwéj miasta i zaspokajanie potrzeb jego
mieszkancow.
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2. Powiazanie
Planu Adaptacji
z dokumentami

strategicznymi
| planistycznymi

Jednym =z kluczowych zadan wynikajgcych ze ,Strategicznego Planu
Adaptacji dla sektorow i obszarow wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020
z perspektywg do roku 2030” (SPA 2020) jest opracowanie plandw adaptacji w
miastach. Plan Adaptacji miasta Gorzowa Wikp. opracowany zostat w powigzaniu z
dokumentami  strategicznymi i planistycznymi obowigzujgcymi w tym mieScie
i pozostaje spojny z celami polityki rozwoju miasta. Spdjnos¢ dokumentow
strategicznych stanowi podstawe skutecznego przygotowania miasta na
spodziewane zmiany, wfasciwego reagowania w sytuacjach kryzysowych oraz
ograniczania skutkéw zmian klimatu.
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Opracowanie niniejszego Planu Adaptacji wynika ze Strategicznego Planu Adaptacji dla Sektoréw i
Obszaréw Wrazliwych na Zmiany Klimatu do roku 2020 z perspektywg do roku 2030 (SPA 2020), w
ktérym wskazuje sie na potrzebe podejmowania adaptacji w miastach. SPA 2020 realizuje zapisy
.Biatej ksiegi. Adaptacja do zmian klimatu: europejskie ramy dziatania” bedacej odpowiedzig UE na
przyjety w 2006 r. na forum Ramowej Konwencji Narodéw Zjednoczonych w sprawie zmian klimatu
(UNFCCCQC) ,Program dziatan z Nairobi w sprawie oddziatywania, wrazliwosci i adaptacji do zmian
klimatu”.

W SPA 2020 miasta uznaje sie za szczegdlnie wrazliwe na zmiany klimatu, zaréwno ze wzgledu
na koncentracje ludzi, wage miast w ksztattowaniu sytuacji spoteczno-gospodarczej kraju, ale takze
zuwagi na potegowanie skutkédw zmian klimatu w miastach poprzez negatywne oddziatywanie
antropopresji na $rodowisko. Projekt, w ramach ktérego powstat Plan Adaptacji jest realizacjg przez
Ministra Srodowisko zapiséw SPA 2020 — kierunku dziatan 4.2. — miejska polityka przestrzenna
uwzgledniajgca zmiany klimatu, dziatania 4.2.1 Opracowanie miejskich planéw adaptacji
z uwzglednieniem zarzadzania wodami opadowymi (lub uwzglednienie komponentu adaptacyjnego
w innych dokumentach strategicznych i operacyjnych).

Plan Adaptacji powigzany jest w szczegolnosci ze Strategia na rzecz Odpowiedzialnego Rozwoju
(SOR), Koncepcjg Przestrzennego Zagospodarowania Kraju 2030 (KPZK) oraz Krajowg Politykg
Miejska do 2020 roku (KPM). W SOR, w obszarze s$rodowiska wskazuje sie dziatania stuzace
przystosowaniu sie do skutkow suszy, przeciwdziataniu skutkom powodzi, ochronie zasobdéw
wodnych. Jednym z dziatah jest takze: ,rozwdj infrastruktury zielonej i btekitnej obszaréw
zurbanizowanych, w celu zachowania tgcznosci przestrzennej wewnatrz tych obszardéw i z terenami
otwartymi oraz wspomagania procesow adaptacji do zmian klimatu.” Plan Adaptacji zawiera dziatania
pokrywajace sie z dziataniami SOR.

Sposrod szesciu celdow polityki przestrzennej kraju wyrazonej w KPZK dwa odnoszg sie do
problematyki adaptacji do zmian klimatu: 1) ksztatowanie struktur przestrzennych wspierajgcych
osiggniecie i utrzymanie wysokiej jakosci srodowiska przyrodniczego i walorow krajobrazowych Polski
oraz 2) zwiekszenie odporno$ci struktury przestrzennej na zagrozenia naturalne. Plan Adaptacji takze
ukierunkowany jest na poprawe jakosci srodowiska przyrodniczego w miescie oraz zwiekszenie
odpornosci miasta na zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu.

Krajowa Polityka Miejska odnosi sie wprost do adaptacji do zmian klimatu. Dziatania, w niej zawarte
sg realizowane przez rzad i odnoszg sie gtdbwnie do regulacji prawnych i wspierania i koordynowania
dziatan adaptacyjnych w miastach. W Polityce jako jedno z dziatan wpisano: ,Minister wtasciwy ds.
srodowiska opracuje plany adaptacji do zmian klimatu dla miast powyzej 100 tys. mieszkancéw”, tak
wiec Plan Adaptaciji jest takze realizacjg zapiséw Polityki Miejskie;.

Realizacja Planu Adaptacji do zmian klimatu wymaga zapewnienia spojnosci Planu z politykg rozwoju
miasta, wyrazong w lokalnych dokumentach strategicznych i planistycznych. Plan Adaptacji do zmian
klimatu Miasta Gorzowa WIkp. jest spojny z dokumentami strategicznymi i operacyjnymi
opracowanymi zaréwno dla miasta, jak i dla wojewo6dztwa lubuskiego, stanowigc ich niezbedne
uzupetnienie w kontekscie adaptacji. Z dokumentow regionalnych wymieni¢é mozna plan
zagospodarowania przestrzennego wojewoddztwa lubuskiego.
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Sposrod dokumentéw okreslajgcych i wdrazajgcych polityke rozwoju Miasta Gorzowa WIkp. ze

wzgledu na powigzanie z problematyka adaptacji istotne sg nastepujgce dokumenty:

— Strategia Zréwnowazonego Rozwoju Miasta Gorzowa WIkp. na lata 2010-2020,

—  Studium Uwarunkowan | Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego Gorzowa Wikp.,

— Program Ochrony Powietrza dla Strefy Miasto Gorzéw Wielkopolski. Aktualizacja Programu
ochrony powietrza dla strefy miasta Gorzéw Wielkopolski ze wzgledu na przekroczenie wartosci
dopuszczalnej pytu zawieszonego PM10,

— Aktualizacja zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe na
obszarze miasta Gorzowa Wielkopolskiego do roku 2030,

-~ Program Ochrony Srodowiska dla miasta Gorzowa Wielkopolskiego na lata 2016-2020 z
uwzglednieniem perspektywy do roku 2024 — aktualizacja,

— Plan Zréwnowazonego Rozwoju Publicznego Transportu Zbiorowego dla Komunikacji Migjskiej
Gorzowa Wikp. i Gmin Sgsiadujgcych, z ktérymi Miasto Gorzéw Wilkp. zawarto Porozumienie w
Zakresie Organizacji Publicznego Transportu Zbiorowego na lata 2014-2025,

— Plan gospodarki niskoemisyjnej dla Miasta Gorzowa WIkp.,

— Polityka Spoteczna Gorzowa Wielkopolskiego 2023+,

—  Wieloletni Plan Inwestycyjny Gorzowa WIkp. na lata 2016-2023.

Wymienione dokumenty miasta Gorzowa WIkp. zawierajg m.in. cele i dziatania, ktére bezposrednio
lub posrednio majg zwigzek ze zmianami klimatu i odnoszg sie do jakosci zycia oraz poszczeg6inych
sektoréw funkcjonowania miasta.

Do najistotniejszych zagadnien ujetych w tych dokumentach i bezposrednio powigzanych z tematykg

Planu Adaptacji naleza:

— zagrozenie lokalnymi podtopieniami dla okreslonych czesci miasta,

— niska naturalna retencja rzek i bardzo szybki przybér wody w rzekach po gwattownych opadach,
powodujacy powodzie ze strony rzek (oprécz powodzi miejskich),

— starzenie sie spoteczenstwa w Gorzowie WIkp., pogarszajacy sie stan zdrowia mieszkancow i
ograniczony dostep do ustug zdrowotnych,

Dokumenty strategiczne i planistyczne Miasta Gorzowa WIkp. byly pomocne w wyborze gtéwnych
sektoréw dziatalnosci miasta, kitére sg szczegélnie wrazliwe na zmiany klimatu, a takze w ocenie
ryzyka zwigzanego ze zmianami klimatu oraz w zaplanowaniu dziatan, ktére odnosza sie do gtownych
zagrozen wystepujacych w Gorzowie Wikp.
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3. Metoda opracowania
Planu Adaptaciji

Plan Adaptacji przygotowany zostat wieloetapowo przy wspofpracy Zespotu
Miejskiego i Zespotu Ekspertdw oraz z udziatem interesariuszy — przedstawicieli
roznych grup i S$rodowisk miejskich. Zostat opracowany w oparciu o system
pojeciowy polityki adaptacyjnej — analizowano i oceniono wrazliwo$¢ miasta na
zmiany klimatu oraz jego potencjat adaptacyjny, oceniono ryzyko zwigzane ze
zmianami klimatu. Analiza wielokryterialna oraz analiza kosztow i korzy$ci pozwolita
wskazac¢ optymalny zbior dziatan adaptacyjnych w odpowiedzi na zdiagnozowane
zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu.
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Plan Adaptacji do zmian klimatu Miasta Gorzowa WIlkp. opracowano wedtug jednolitej metody,
wspolnej dla wszystkich miast biorgcych udziat w Projekcie. Uwzglednia ona wytyczne Ministerstwa
Srodowiska zawarte w "Podreczniku adaptaciji dla miast" oraz wymagania Zamawiajgcego z etapu
przygotowania oferty. Podstawowym zatozeniem metodycznym przyjetym w opracowaniu Planu
Adaptacji byt podziat pracy nad dokumentem roziozony na szes¢ etapdw (Rys. 1). Plan Adaptacii
budowany byt wiec stopniowo, co takze pozwolito na integracje prac zespotu eksperckiego z zespotem
miejskim oraz systematyczne wigczanie interesariuszy reprezentujgcych rézne grupy i Srodowiska
miejskie.

Rys. 1. Etapy opracowania Planu Adaptacji

Metoda opracowania Planu Adaptacji postuguje sie przyjetg terminologig przyjeta w dokumentach
IPCC i UE, uzgodniong przez Konsorcjum i zaakceptowang przez Ministerstwo Srodowiska.
Podstawowymi pojeciami sa:

zjawiska atmosferyczne, a takze wynikajgce z nich zjawiska pochodne, ktére
stanowig zagrozenie dla ludnosci miasta, srodowiska przyrodniczego, zabudowy
i infrastruktury oraz gospodarki.

stopien, w jakim miasto podlega wptywowi zjawisk klimatycznych. Wrazliwos¢
zalezy od charakteru struktury przestrzennej miasta i jej poszczegdinych
elementéw, uwzglednia populacje zamieszkujacg miasto, jej cechy oraz rozktad
przestrzenny. Wrazliwos¢é jest rozpatrywana w kontekscie wptywu zjawisk
klimatycznych, przy czym wptyw ten moze by¢ bezposredni i posredni.

materialne i niematerialne zasoby miasta, ktére moga stuzy¢é do dostosowania
i przygotowania sie na zmiany klimatu oraz ich skutki. Potencjat adaptacyjny
tworzg: zasoby finansowe, zasoby ludzkie, zasoby instytucjonalne, zasoby
infrastrukturalne, zasoby wiedzy.

stopien, w jakim miasto nie jest zdolne do poradzenia sobie z negatywnymi
skutkami zmian klimatu. Podatnos¢ zalezy od wrazliwosci miasta na negatywne
skutki zmian klimatu oraz potencjatu adaptacyjnego.

Realizowany w szesciu etapach proces opracowania Planu Adaptacji pozwolit na uzyskanie
konkretnych rezultatéw, stanowigcych produkty posrednie. W ostatnim etapie produkty te postuzyty do
sformutowania Planu Adaptaciji.

Plan Adaptacji sktada sie¢ z dwoch zasadniczych czesci — diagnostycznej i programowej. Czes¢
diagnostyczna zbudowana byta na podstawie analizy informacji zawartych w dokumentach
planistycznych i strategicznych miasta, danych meteorologicznych i hydrologicznych, danych
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statystycznych i przestrzennych oraz ocenach przeprowadzonych przez ekspertéw we wspoétpracy z
przedstawicielami miasta. Czes¢ diagnostyczna uwzglednia nizej oméwione elementy:

1) Analiza zjawisk klimatycznych i ich pochodnych. W analizie uwzglednione zostaty wybrane
zjawiska klimatyczne i ich pochodne, ktére moga stanowi¢ zagrozenie dla miasta, np. upaty,
wystepowanie MWC, mrozy, intensywne opady, powodzie, podtopienia, susze, opady sSniegu,
porywy wiatru, burze oraz koncentracja zanieczyszczen powietrza, ktéra szczeg6lnie nasila sie w
okreslonych warunkach pogodowych (np. inwersje termiczne, MWC). Charakterystyke zmian
klimatu oparto na danych meteorologicznych i hydrologicznych z lat 1981-2015 opracowanych
przez IMGW-PIB. Uwzgledniono trendy przysztych warunkéw klimatycznych w horyzoncie do
2030 i 2050; prognozy klimatyczne obliczono dla dwéch scenariuszy emisji gazéw cieplarnianych
(RCP4.5 i RCP8.5). Wynikiem analiz jest lista zjawisk i ich pochodnych, stanowigcych
zagrozenie dla miasta i okre$lenie ekspozycji miasta na te zagrozenia.

2) Ocena wrazliwosci miasta na zmiany klimatu. Wrazliwos¢ miasta byta analizowana poprzez
ocene wptywu poszczegolnych zjawisk klimatycznych (stresoréw) na poszczegdlne obszary
miasta oraz sektory miejskie (receptory). W przyjetej metodzie pod pojeciem sektor rozumie sie
wydzielong czes¢ funkcjonowania miasta wyrézniong zarébwno w przestrzeni, jak i ze wzgledu na
okreslony typ aktywnosci spoteczno-gospodarczej lub specyficzne problemy. Oceniono
wrazliwos¢ kazdego z sektorédw miasta na zjawiska klimatyczne, a wynikiem tych analiz byt wybor
czterech z nich jako najbardziej wrazliwych na zmiany klimatu. Wybér ten zostat dokonany
wspolnie przez zesp6t ekspercki i przedstawicieli miasta w trybie warsztatowym.

3) Okreslenie potencjalu adaptacyjnego miasta. Potencjat adaptacyjny zostat zdefiniowany w
o$miu kategoriach zasobdéw: 1) mozliwosci finansowe, 2) przygotowanie stuzb, 3) kapitat
spoteczny, 4) mechanizmy informowania i ostrzegania o zagrozeniach, 5) sie¢ i wyposazenie
instytucji i placéwek miejskich, 6) organizacja wspotpracy z gminami sgsiednimi w zakresie
zarzadzania kryzysowego, 7) systemowos¢ ochrony i ksztattowania ekosysteméw miejskich, 8)
zaplecze innowacyjne: instytuty naukowo-badawcze, uczelnie, firmy ekoinnowacyjne.

Ocena potencjatu adaptacyjnego byta niezbedna do oceny podatnosci miasta na zmiany klimatu,
a takze zostata wykorzystana w planowaniu dziatan adaptacyjnych.

4) Ocena podatnosci miasta na zmiany klimatu. Ocena podatnosci miasta zostata
przeprowadzona w oparciu 0 ocene wrazliwosci i ocene potencjatu adaptacyjnego na generalnej
zasadzie - im wieksza wrazliwos¢ i im mniejszy potencjat adaptacyjny, tym wyzsza podatnosc

(rys. 2).
Wysoka LIeta Wysoka
liwose potencjat podatnodt
wrazliwosé e
Niska p\(:?(;sn‘:;:: n Niska
wrazliwosc R podatnosé
Wysoka Wysoki Srednia
oL potencjat i
wrazliwosé : podatnosé
adaptacyjny
Rys. 2. Schemat oceny podatnosci na zmiany klimatu
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5) Analiza ryzyka. Analizy dokonano w oparciu o scenariusze klimatyczne, ustalajgc zagrozenie dla
miasta wynikajgce z przewidywanych zmian klimatu oraz potencjalnych skutkow wystgpienia tych
zjawisk klimatycznych w przestrzeni miasta. Analiza uwzgledniata sektory wybrane jako
najbardziej wrazliwe na zmiany klimatu. Analiza polegata na rozpoznaniu cech obszaréw i
sektorbw miasta takich, jak liczba (zageszczenie) mieszkancow, struktura demograficzna,
wystepowanie i charakter infrastruktury i zabudowy, udziat powierzchni biologicznie czynnej,
udziat powierzchni uszczelnionych itp. i tym samym potencjalnych skutkéw zagrozen
powodowanych zjawiskami klimatycznymi. Na podstawie tych cech i oceny zagrozeh ustalano
poziom ryzyka dla poszczegélnych obszarébw w miescie. Poziom ryzyka oceniono w
czterostopniowej skali (bardzo wysoki, wysoki, sredni, niski). Planowane dziatania adaptacyjne, w
sektorach i dla ktérych ryzyko oszacowano na poziomie bardzo wysokim i wysokim powinny mie¢
najwyzszy priorytet w podejmowaniu dziatan adaptacyjnych. Ocena ryzyka kohczy czesc
diagnostyczng MPA.

Na podstawie diagnozy w dalszych etapach prac opracowano nastepujace elementy planu:

1) Cele strategiczne Planu Adaptacji do zmian klimatu wynikajace z przyjetych przez miasto wizji
adaptacyjnej oraz celu nadrzednego,

2) Dziatania adaptacyjne skiladajgce sie na opcje adaptacji. Dziatania adaptacyjne zostaty

podzielone na trzy grupy 1) dziatania techniczne, 2) dziatania organizacyjne, 3) dziatania
informacyjno-edukacyjne.
Dziatania wigzg sie z kluczowymi projektami, ktére pomoga miastu przystosowac sie do zmian
klimatu, obnizajgc jego podatnos¢ na zagrozenia klimatyczne. Przygotowano wariantowe listy
(opcje) dziatan adaptacyjnych. Opcje adaptacji zostaty poddane analizie wielokryterialnej oraz
analizie kosztéw i korzysci. Doboru dziatah adaptacyjnych dokonano tak, aby kazdy cel
adaptacyjny byt osiggniety w optymalny spos6b z uwzglednieniem kryteribw odnoszacych sie do
zrbwnowazonego rozwoju, efektywnosci kosztowej oraz synergicznego oddziatywania efektow
dziatania w ograniczaniu zagrozern srodowiskowych, takze innych niz klimatyczne. Analizy
wielokryterialna oraz kosztow i korzysci pozwolity na wybdr opcji dziatan adaptacyjnych dla
miasta.

3) Wdrazanie Planu Adaptacji. Dla realizacji wybranej opcji adaptacji wskazano podmioty
wdrazajgce, oszacowano koszty i zaproponowano potencjalne zrédta finansowania, okreslono
zasady i wskazniki monitoringu realizacji Planu Adaptacji oraz okreslono sposob i wskazniki
ewaluacji Planu Adaptaciji.
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4. Udziat spoteczenstwa
W opracowaniu
Planu Adaptacji

Udziat spotecznosci lokalnej w tworzeniu Planu Adaptacji jest niezbedny dla
skutecznego wdrazania tego dokumentu. Plan Adaptacji powstat przy wspotudziale
interesariuszy reprezentujgcych rézne $rodowiska miejskie. Dysponujg oni
unikatowg wiedzg na temat codziennego funkcjonowania miasta, jego probleméw
i lokalnej specyfiki. Udziat mieszkanicow w planowaniu adaptacji przyczynia sie
podniesienia poziomu $wiadomos$ci klimatycznej i do zwigkszenia akceptacji
spotecznej podejmowanych dziatan.
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Plan Adaptacji dla Gorzowa WIkp. powstat z wykorzystaniem metody partycypacyjnej. Prace nad
przygotowaniem dokumentu prowadzone byly w Scistej wspoétpracy z Zespotem Miejskim oraz z
interesariuszami, ktérzy zostali zaangazowani w proces opracowywania dokumentu.

Potencjalnymi interesariuszami Planu Adaptacji sg przedstawiciele Urzedu Miasta, odpowiedzialni za
sektory miasta oraz przedstawiciele mieszkancéw, organizacji pozarzadowych, jednostek naukowych i
uczelni wyzszych, przedstawiciele administracji niezespolonej (m.in. RDOS, PGW Wody Polskie) i
zespolonej (WIOS, KM PSP). Interesariuszami sg takze przedstawiciele przedsiebiorcow, ktérych
dziatalnos¢ gospodarcza moze zosta¢ zaktbcona w zwigzku z zagrozeniami klimatycznymi lub, na
ktérych dziatalno§¢ moze wptyna¢ Plan Adaptacji oraz przedstawiciele podmiotéw bedacych
potencjalnymi sprawcami zagrozen lub przyczyniajgcymi sie do ich wzmocnienia.

Interesariusze, w tym przedstawiciele mieszkancéw, brali udziat w spotkaniach warsztatowych
i konsultacyjnych, organizowanych na poszczegdélnych etapach prac nad Planem Adaptacji (tab. 1),
zgodnie z przyjetg metoda. Lista interesariuszy przedstawiona zostata w zatgczniku 3.

Tab. 1. Spotkania konsultacyjne w procesie opracowania Planu Adaptacji

Lp. . cparakter . Cel spotkania Rezultaty / ustalenia
i termin spotkania
1. Spotkanie Zapoznanie interesariuszy z tematykg | Przedstawienie projektu i metody pracy.
inicjujace zmian klimatu i adaptacji do skutkéw | Zbudowanie pozytywnych relacji i
16.02.2017 zmian klimatu oraz metoda zaangazowania Zespotu Miejskiego.
opracowania Planu Adaptacji. Ustalenie zasad wspétpracy — regulamin.
Ustalenie harmonogramu prac.
Zebranie informacji o sytuacji miasta
Zebranie informacji o oczekiwaniach Urzedu
Miasta odnosnie dziatah adaptacyjnych i
samego dokumentu.
Zebranie informacji o interesariuszach.
2. Warsztaty nr 1 Uzgodnienie wizji i celu nadrzednego | Zatwierdzenie wizji i celu nadrzednego Planu
07.06.2017 Planu Adaptaciji. Adaptacji dla miasta.
Zaprezentowanie wynikow analiz w Zatwierdzenie wyboru 4 sektoréw o
zakresie ekspozycji miasta na najwiekszej wrazliwosci na skutki zmian
zjawiska klimatyczne i oceny klimatu.
wrazliwosci miasta na zmiany klimatu. | Zebranie informacji na potrzeby okreslenia
Uzgodnienie wnioskéw z analizy potencjatu adaptacyjnego miasta.
wrazliwosci miasta na zmiany klimatu
i wybor najbardziej wrazliwych 4
sektoréw/obszarow.
Zebranie informacji na potrzeby
okreslenia potencjatu adaptacyjnego
miasta.
3. Warsztaty nr 2 Zapoznanie interesariuszy z wynikami | Weryfikacja listy wskaznikow oceny ryzyka w
22.11.2017 dotychczasowych analiz podatnosci kazdym sektorze i ustalenie wag dla
miasta na zmiany klimatu. poszczegblnych wskaznikéw.
Zapoznanie interesariuszy z metodg | Zidentyfikowanie szans dla miasta
analizy ryzyka. wynikajgcych ze zmian klimatu.

Przedstawienie listy wskaznikow
oceny ryzyka w kazdym sektorze i
wag dla poszczegolnych wskaznikow.
Zidentyfikowanie szans dla miasta
wynikajgcych z przewidywanych
zmian klimatu.
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4. | Warsztatynr3 | Podsumowanie dotychczasowych | Uzgodnienie i doprecyzowanie list dziatan
12.04.2018 rezultatéw prac nad Planem adaptacyjnych dla Gorzowa WIkp.
Adaptaciji.

Zaprezentowanie list dziatan
adaptacyjnych (opcji adaptaciji).
Zebranie uwag dot. prezentowanych
list dziatan adaptacyjnych.
Wypracowanie listy dziatan
adaptacyjnych zgodnej z
oczekiwaniami uczestnikow
warsztatow.

Wiaczenie w proces planowania dziatan adaptacyjnych i podejmowania decyzji interesariuszy
umozliwito réwnoczesne budowanie swiadomosci oraz pozyskanie akceptacji dla dziatan wskazanych
w Planie Adaptaciji.
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5. Diaghoza

Diagnoza zostata opracowana w toku szczegdfowej analizy zjawisk
klimatycznych  przeprowadzonej na podstawie danych meteorologicznych,
hydrologicznych oraz scenariuszy klimatycznych. Z kolei na podstawie informacji
pozyskanych w miescie oceniono wrazliwo$¢ i potencjat adaptacyjny miasta
uwzgledniajgc dokumenty strategiczne i plastyczne, informacje i dane gospodarcze,
spofeczne oraz przestrzenne charakteryzujgce Gorzow WIlkp. Rozpoznano ryzyko
wynikajgce z przewidywanych zmian klimatu. Otwarta formufa projektu polegajaca
na wigczaniu interesariuszy w ksztattowanie Planu Adaptacji pozwolita uzupetnic
wiedze ekspercka informacjami od przedstawicieli miasta niezbednymi do
opracowania tego dokumentu.

29

Id: 2C305D83-9541-434D-827B-6E1F874CE8AD. Podpisany



Fundusze
Europejskie
Infrastruktura i Srodowishe

MINISTERSTWO

Rzeczpospolita ‘ SRODCWISEA Unia Europejska

- Polska

Fundusz Spdinadd

OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC)I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE] 100 TYS. MIESZKANCOW

5.1. GLOWNE ZAGROZENIA WYNIKAJACE ZE ZMIAN KLIMATU

Szczegbtowa analiza danych klimatycznych i hydrologicznych z wielolecia umozliwita ocene
ekspozycji miasta na zmiany klimatu przy uwzglednieniu wybranych wskaznikéw charakteryzujacych
zjawiska klimatyczne (tab. 2). Wyniki oceny stanowig podstawe wskazania ekstremalnych zjawisk
klimatycznych i ich pochodnych bedacych najwiekszym zagrozeniem dla mieszkancow i sektoréw

miasta.

Tab. 2. Zmiany wskaznikoéw klimatycznych w Gorzowie Wikp.

Wskazniki
termiczne

Srednia roczna temperatura

Srednia roczna temperatura maksymalna

Srednia roczna temperatura minimalna

Liczba dni z temperaturg maksymalng wieksza niz 32,3°C (>98 percentyl)

Liczba dni z temperaturg minimalng mniejsza niz -20,6 °C (<2 percentyl)

Liczba okreséw upatéw

Liczba dni upatow

Liczba okreséw chiodu

Liczba dni chtodu

Liczba dni z przymrozkami Tmin<0°C

Liczba dni mroznych Tmax<0°C

Liczba dni z temperaturg maksymalng wiekszg niz 25°C (Tmax>25 C) i bez
opadu przez 3 lub wigcej kolejnych dni

Wskaznik stopniodni ogrzewania

Wskaznik stopniodni chtodzenia

Opady

Roczne sumy wysokosci opadu

atmosferyczne

Liczba dni w roku z opadem =1mm

Liczba dni w roku z opadem =10mm

Liczba dni w roku z opadem =20mm

Liczba dni w roku z opadem =30mm

Maksymalne, miesigczne sumy opadow w roku

Maksymalne sumy dwudniowych okreséw opadowych

Maksymalne sumy pieciodniowych okreséw opadowych

Najdtuzszy okres bezopadowy (liczba dni)

Liczba dni z pokrywa $niegu od pazdziernika do maja

Maksymalna grubos$¢ pokrywy snieznej w okresie pazdziernika

Zjawiska

Liczba dni z porywem wiatru o predkosci 217 m/s

ekstremalne —

Maksymalne porywy wiatru

wiatry i
wyladowania
atmosferyczne

Liczba dni z burzg w roku

Zanieczyszczenia

Stezenie $rednie roczne pytu zawieszonego PM10

powietrza

Liczba dni ze $rednim dobowym stezeniem PM10 powyzej 50 pg/m®

Stezenie $rednie roczne pytu zawieszonego PM2,5

Liczba dni ze stezeniami pytu zawieszonego PM2,5 wiekszymi niz 25ug/m°

Maksymalne $rednie 8-godzinne stezenie ozonu

Liczba dni z maksymalnym 8-godzinnym stezeniem ozonu

Wskaznik AOT40

Skala ocen tendencji zmian wskaznikéw klimatycznych

Tendencja wzrostowa + Brak zagrozenia

Tendencja spadkowa ++ Zagrozenie stabe

Brak tendenciji +++ Zagrozenie silne
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Najbardziej groznymi dla Miasta Gorzowa WIlkp. zjawiskami zwigzanymi ze zmianami klimatu sa:
intensywne opady, fale upatéw, fale chtodu, susze, , wiatr i burze. Zjawiska te stanowig powazne
zagrozenie dla prawidtowego funkcjonowania miasta oraz zdrowia i zycia jego mieszkancéw. Znajduje
to odzwierciedlenie w obserwowanych w wieloleciu 1981-2015 zmianach warunkéw klimatycznych.

Prognozy zmian klimatu dla Gorzowa WIkp. na podstawie modeli klimatycznych, opracowanych na
podstawie danych meteorologicznych z wielolecia 1981-2015, wskazuja, ze w perspektywie roku 2050
nalezy sie spodziewa¢ pogtebienia tendencji zmian omawianych zjawisk klimatycznych
zaobserwowanych w przesztosci. Modele wskazuja, ze:

1. W odniesieniu do zmian charakterystyk temperaturowych prognozowany jest wzrost temperatury
Sredniorocznej. Prognozowany jest wzrost temperatur w miesigcach zimowych. Stosunkowo staby
trend (lub jego brak) dotyczy kwietnia, maja, czerwca i lipca oraz wrzesnia.

2. Do roku 2050 przewidywany jest wzrost temperatur maksymalnych w okresie letnim. Zwiekszy sie
liczba dni upalnych. Zwiekszy sie liczba fal upatéw. Sredni czas trwania fal upatéw ulegnie bardzo
nieznacznym zmianom w stosunku do klimatu biezacego. Wzrosnie liczba dni goragcych oraz
liczba okreséw o dtugosci przynajmniej 5 dni z temperaturg maksymalng >25°C. Nieznacznie
wzro$nie czas trwania okreséw o dtugosci przynajmniej 5 dni z temperaturg maksymalng >25°C w
roku. Wzrosnie liczba nocy tropikalnych (temperatura minimalna dobowa =20 °C).

3. Prognozowane jest ostabienie niekorzystnych zjawisk zwigzanych z wystepowaniem niskich
temperatur w okresie zimowym. Liczba dni mroznych z temperaturg maksymalng ponizej 0°C oraz
liczba dni z temperaturg minimalng ponizej -10°C ulegnie zmniejszeniu.

4. Prognozowana liczba dni przymrozkowych w ciagu roku ulegnie zmniejszeniu, w szczegélnosci
zmniejszy sie liczba okresdw przymrozkowych, trwajgcych przynajmniej 5 dni. Prognozowane jest
zmniejszenie sie liczby dni z przejsciem temperatury przez 0°C.

5. Prognozowane jest znaczace zmniejszenie sie wartosci indeksu stopniodni dla temperatury
$redniodobowej <17°C oraz nieznaczne zwigkszenie sie wartosci indeksu stopniodni dla
temperatury sredniodobowej >27°C, co oznacza zmniejszone zapotrzebowaniem na energie w
miesigcach zimowych i nieco zwiekszone w miesigcach letnich.

6. Prognozowane jest zwiekszenie sie liczby dni z temperaturg $redniodobowg >10°C, co jest
wskaznikiem wydtuzenia okresu wegetacyjnego niektérych roslin.

7. Dla charakterystyk opadowych prognozowany jest wzrost zaréwno liczby dni z opadem, jak i
wysokos¢ sumy rocznej opadu w horyzoncie do roku 2050. Prognozowany jest wzrost miesieczne;j
sumy opadu, zwtaszcza w chtodnej porze roku.

8. Narazenie na opad ekstremalny w horyzoncie do roku 2050 nieznacznie wrasta, co wyraza sie
wzrostem liczby dni z opadem =210 mm/d i liczby dni z opadem =20 mm/d.

9. W odniesieniu do zagrozenia suszg w horyzoncie do roku 2050 prognozy nie wskazujg na istotne
zmiany w stosunku do stanu obecnego.

Szczeg6towa charakterystyka zagrozen dla miasta wynikajgcych ze zmian klimatu, zostata
przedstawiona w zatgczniku 2.
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Wrazliwos¢ miasta na zmiany klimatu jest cechg w miare statyczng, gdyz zdeterminowana jest
wzglednie trwatymi fizycznymi elementami miasta. Jednym z tych statych elementéw jest struktura
funkcjonalno-przestrzenna. Uwzglednienie struktury funkcjonalno-przestrzennej w ocenie wrazliwosci
miasta uzasadnione jest przestrzennym zréznicowaniem w reagowaniu na zjawiska klimatyczne.
Zroznicowanie to jest przede wszystkim zalezne od proporcji terendbw zabudowanych i terenéw
biologicznie czynnych oraz form - architektonicznej i urbanistycznej — zabudowy, Scisle zwigzanych z
funkcjg zabudowy. Dokonanie analizy struktury funkcjonalno-przestrzennej miasta pozwala nie tylko
zidentyfikowa¢ miejsca wrazliwe, ale takze wskazuje miejsca przysztych interwencji adaptacyjnych.

W zwigzku z tym dokonano klasyfikacji obszaréw miasta wg kryterium wrazliwosci na stresory
klimatyczne. W strukturze funkcjonalno-przestrzennej miasta wydzielone zostaty obszary wrazliwo$ci,
charakteryzujgce sie réznym stopniem ekspozycji na czynniki klimatyczne i ich pochodne. Ich
rozmieszczenie przedstawiono na mapie 4 w zatagczniku 1. Na mapach 8 i 9 w zatgczniku 1
zaprezentowano udziat powierzchni biologicznie czynnej i uszczelnionej w obszarach wrazliwosci.

Wsrdd terendw zurbanizowanych wyrdzniono:

I. Historyczng, staromiejskg zabudowe, ktéra zajmuje centralng cze$¢ miasta i obejmuje niewielkg
powierzchnie (73 ha). Jest to najbardziej intensywnie zabudowany obszar w skali catego miasta, gdzie
pod zabudowg znalazto sie ponad 92 % powierzchni terenu przy 6% udziale powierzchni biologicznie
czynnej.

Il. Zwartg zabudowe kwartatowg (94 ha) o funkcji mieszkaniowo-ustugowej, tworzaca funkcjonalne
Srédmiescie z towarzyszaca zielenig i z lukami umozliwiajgcymi jej uzupetnienie nowymi budynkami
(plomby).

lll. Osiedla mieszkaniowe, charakteryzujace sie przewaga wolnostojgcych blokéw wielorodzinnych
(ciagi budynkéw lub pojedyncze wielopietrowe punktowce), zlokalizowane gtéwnie na péinoc od
Warty. W poszczegblnych osiedlach stopien wyposazenia w obiekty petnigce funkcje ustug
podstawowych i ogdlnomiejskich jest zréznicowany. Udziat powierzchni nieprzepuszczalnej szacuje
sie tu na okoto 40%.

IV. Osiedla zabudowy jednorodzinnej intensywnej z pojedynczymi budynkami wielorodzinnymi, na
ktérych udziat powierzchni biologicznie czynnej nie przekracza 40%. Zabudowie mieszkaniowej o
réznym standardzie i stanie technicznym towarzyszg budynki, w ktérych znajdujg sie tez zaktady
ustugowe i produkcyjne, sklepy, hurtownie itp.

V. Osiedla zabudowy jednorodzinnej ekstensywnej o przewadze wolnostojacej niskiej zabudowy na
duzych dziatkach i 0 znacznym udziale powierzchni biologicznie czynnej;

VI. Zabudowe jednorodzinng rozproszona.

VII. Obiekty i tereny ustug publicznych, to m.in. tereny zajmowane przez uczelnie i ich kampusy,
obiekty opieki zdrowotnej, opieki spotecznej, kultury, sztuki, rekreacji, sportu, cmentarze oraz obiekty
administracji publicznej. Obszar ten stanowi tacznie 7% catkowitej powierzchni miasta. Intensywnosé
zabudowy na tych terenach jest silnie zréznicowana — od 30 do 70%, w wiekszosci jednak
charakteryzuje je wysoki udziat powierzchni biologicznie czynnej (i zieleni) — do 75%. Obiekty i tereny
ustug publicznych sg praktycznie niezamieszkate (0,2% populacji miasta).

VIIIl. Tereny przemystowe zlokalizowane sg w dwdéch gtéwnych rejonach miasta — we wschodniej i
zachodniej jego czesci. Tg grupe terendw charakteryzuje zréznicowany stopien uszczelnienia podtoza
w przedziale od 29% do 75%, przy udziale powierzchni biologicznie czynnej 21% do ponad 68%.
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IX. Tereny handlowe (wielkie centra handlowe). Pod wzgledem wptywu na warunki topoklimatyczne,
wielkopowierzchniowe obiekty handlowe sg podobne do obszaréw przemystowych. Z tych wzgleddw
w analizie przestrzennego zroéznicowania wrazliwosci wyodrebniono tylko te obszary omawianego
typu, ktére znalazty sie poza terenami przemystowymi i poza ich bezposrednim sgsiedztwem.

Pozostate rozlegte tereny o ekstensywnej urbanizacji to tzw. tereny otwarte (XI) oraz tereny tworzace
przyrodniczg osnowe miasta (X).

Te ostatnie tereny stanowig integralng czes¢ uktadu urbanistycznego miasta petnigc istotne funkcje —
rekreacyjne, komozycyjne, ekologiczne czy wreszcie klimatyczne (tagodzenie ekstreméw termicznych,
generowanie lokalnej cyrkulacji konwekcyjnej, utatwienie przewietrzania poziomego — adwekcyjnego,
oczyszczanie powietrza itp.)

Okreslenie potencjatu adaptacyjnego miasta Gorzowa WIlkp., ma na celu ocene zasobéw miasta pod
katem mozliwosci ich wykorzystania w radzeniu sobie z zagrozeniami zwigzanymi ze zmianami
klimatu. Potencjat adaptacyjny, w projekcie MPA, zostat ustalony dla catego miasta, jako jednostki
administracyjnej charakteryzujacej sie okreslonymi zasobami instytucjonalnymi, finansowymi,
infrastrukturalnymi i kapitalu spotecznego. Zostat on zdefiniowany jako zdolno$¢ miasta do
dostosowania sie do zmian klimatu, biorac pod uwage dane i informacje, ktére determinujg taka
zdolnos¢. W ocenie PA wyodrebniono nastepujgce kategorie okreslajgce ten potencjat:

Miasto Gorzéw Wielkopolski ma wysoki potencijat adaptacyjny w kategorii:

— mechanizmy informowania i ostrzegania spotecznosci miasta o zagrozeniach, w tym
klimatycznych;

Miasto Gorzéw Wielkopolski ma $redni potencjat adaptacyjny w kategoriach:

— mozliwosci finansowe — budzet miasta, dostep do funduszy zewnetrznych, zdolnosc
mobilizacji $Srodkéw partneréw prywatnych,

— przygotowanie stuzb ( przeszkolenie stuzb inzynieryjnych, medycznych),

— kapitat spoteczny - funkcjonowanie organizacji spotecznych (pozarzadowych, partii
politycznych, samorzadowych) poziom swiadomosci spotecznej grup lokalnych, gotowos$é do
angazowania sie w dziatania miasta

— sie¢ i wyposazenie instytucji i placéwek miejskich w sektorze ochrony zdrowia i edukacji
(szpitale, szkoty, przedszkola),

— organizacja wspOtpracy z gminami sgsiednimi w zakresie zarzagdzania kryzysowego ( dostep
do sprzetu i kadry ratowniczej),

— systemowos¢ ochrony i ksztatltowania ekosystemdw miejskich (btekitno-zielonej infrastruktury)

Miasto Gorzéw Wielkopolski ma niski potencjat adaptacyjny w kategorii:
— istniejgce zaplecze innowacyjne: instytuty naukowo badawcze, uczelnie firmy innowacyjne

Przeprowadzona ocena potencjatlu adaptacyjnego wskazata wiec jedng kategorie o wysokim
potencjale adaptacyjnym, ktérej sprawne funkcjonowanie zapewnia wysoka zdolnos¢ jego reagowania
na zmiany klimatu aktualnie obserwowane i prognozowane. W kategoriach, w ktérych potencjat
adaptacyjny oceniono na srednim poziomie potrzebne bedzie podjecie dziatan adaptacyjnych, aby
wzmocni¢ mozliwosci reagowania miasta na zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu. W
kategoriach o niskim potencjale adaptacyjnym wymagane jest wdrozenie dziatan adaptacyjnych
poprawiajgcych funkcjonowanie miasta i w efekcie redukujgcych podatnos¢ miasta na zagrozenia
zwigzane ze zmianami klimatu.
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Podatnos¢ miasta na zmiany klimatu jest zalezna od wrazliwosci jego sektoréw/obszaréw oraz od
potencjatu, ktéry moze by¢ wykorzystany przez miasto w radzeniu sobie z zagrozeniami.

Zgodnie z przyjeta metoda, opisang w rozdz. 3. tylko w przypadku wysokiego potencjatu
adaptacyjnego miasta podatnosc na czynniki klimatyczne moze by¢ nizsza niz wrazliwosc.

W przypadku Gorzowa WIkp. — jak poprzednio powiedziano (rozdz. 5.3.) — wysoki potencjat odnosi sie
do dziatajgcych systeméw ostrzegania i informowania lokalnej spotecznosci przed zagrozeniami.
Dotyczy wiec w szczegolnosci sektora zdrowie publiczne, tj. populacii ludzkiej (jej bezpieczenstwa). O
bezpieczenstwie i warunkach zycia mieszkancéw decyduje jednak potencjat takze w innych sferach
miasta. Dlatego tez, a takze ze wzgledu na szczegdlng wage tego receptora (populaciji ludzkiej), w
ocenie podatnosci zachowano taki sam stopien jak przy ocenie wrazliwosci.

Podatnos¢ czterech wybranych najbardziej wrazliwych sektoréw na zagrozenia wynikajagce z
przewidywanych zmian klimatu scharakteryzowano ponizej.

Zdrowie publiczne - do tego sektora zaliczono zaréwno populacje ludzka z jej cechami
demograficznymi, zdrowotnymi i spotecznymi, jak i placowki stuzby zdrowia i opieki spotecznej.
Populacje ludzkg uznaje sie tu jako najwazniejszy receptor negatywnego oddziatywania czynnikdéw
klimatycznych.. Zagrozenie dla zycia i zdrowia ludzkiego, a w dalszej kolejnosci — dla warunkdéw zycia
i zamieszkania, to najistotniejsze kryterium, jakie wzieto pod uwage w ocenie podatnosci na stresory
klimatyczne. O stopniu podatnosci populaciji ludzkiej na czynniki klimatyczne i ich pochodne decyduja:

— liczebnos¢ lub zageszczenie populacji (w zasiegu oddziatywania czynnika klimatycznego, np. w
zasiegu MWGC, silniejszej koncentracji zanieczyszczen powietrza, powodzi itp.),

— struktura wieku, w szczego6lnosci udziat ludzi starszych (pow. 65 roku zycia) i dzieci (do 5 roku
zycia),

— udziat 0s6b chorych (zwtaszcza choroby ptuc i uktadu krgzenia) i niepetnosprawnych,

— liczebnos¢ ludzi bezdomnych.

Do czynnikéw klimatycznych — stresoréw negatywnie oddziatywujacych na omawiane komponenty
tego sektora miasta, zwtaszcza na populacje ludzka, zaliczono kolejno:

— Uwarunkowania termiczne, takie jak wysokie temperatury i fale upatéw, potegowane dodatkowo
wystepowaniem MWC. Wysokie temperatury, a zwtaszcza fale upatéw, sg niebezpieczne dla catej
populacji ludzkiej, ale w szczegdélnosci dla oséb starszych i chorych. Stwierdzono wysoki wskaznik
zgondw w okresach fal upatéw. Doda¢ przy tym nalezy, ze wg diugofalowych prognoz
klimatycznych, to niebezpieczne zjawisko bedzie sie nasila¢ — zwiekszy sie zaréwno czestotliwosé
upatéw, jak i dtugosc¢ ich poszczegoinych okresdéw oraz warto$¢ temperatury maksymainej. Z kolei
obserwuje sie (i prognozuje) spadek czestotliwosci i natezenia fal chtodu. Czynnik ten nadal
bedzie jednak wystepowac i nawet zagrazac¢ zyciu, w szczegdélnosci wsrod oséb bezdomnych.
Niekorzystny jest tez wptyw na ludzi, zwtaszcza na wrazliwsze grupy populacji, takich zjawisk
termicznych, jak temperatury przejsciowe, miedzydobowe wahania temperatury (hustawka wraz z
wahaniami cisnienia) a takze temperatury przejsciowe wokét 0°C (mozliwos¢ upadku na
oblodzonej nawierzchni). Wptyw warunkéw termicznych na obiekty infrastruktury spotecznej i
ustug zdrowia ma pomijalne znaczenie. Ocena wysokiego stopnia podatnosci populacji
gorzowskiej na termike, zwtaszcza zwigzanego z wysokimi temperaturami, ma charakter wzgledny
(w skali samego miasta). W poréwnaniu z miastami wielkimi, w ktérych duze przestrzenie zajmuja
zwarte tereny zabudowane i uszczelnione, ocena ta bytaby oczywiscie nizsza.

— Opady, w tym nawalne deszcze, nie stwarzajg bezposredniego (poza sporadycznymi
przypadkami) zagrozenia dla zycia ludzkiego. Powodujgc m.in. krotkookresowe zalania ulic i
posesji lub podtopienia powodowa¢ moga pewne straty w majatku trwatym i okresowe
pogorszenie warunkéw zycia i zamieszkania. Z kolei niedobory wody, zwtaszcza jesli diuzej sie
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utrzymujg (dtugookresowe susze) takze w pewnym stopniu obnizyé moga standardy zycia i
zamieszkania.

— Powodzie rzeczne w Gorzowie WIlkp. dotyczy¢é moga ludzi, ktérzy mieszkaja w zasiegu zagrozenia
powodziowego rzeki Warty, szczeg6lnie w rejonie Zakanala i Zawarcia. W strefie potencjalnego
zagrozenia powodzig rzeczng mieszka ok. 14,1% populacji gorzowskiej. Pow6dz rzeczna o
nizinnym charakterze, przy dobrze rozbudowanym systemie ostrzegawczym oraz sprawnych
stuzbach ratowniczych, nie powinna jednak skutkowaé ofiarami $miertelnymi.

— Zanieczyszczenia powietrza, w tym zjawisko smogu naleza, podobnie jak wysokie temperatury,
do wyjgtkowo silnych stresorbw mogacych, w skrajnych przypadkach, powodowaé wzrost
Smiertelnosci lub nasilenia proceséw chorobowych. Najbardziej narazonymi grupami populacji sg
w tym przypadku dzieci, ludzie chorzy oraz osoby starsze. W zasiegu podwyzszonych stezen
zanieczyszczen mieszka wiekszos$¢ populacji miasta (generalnie strefa srodmiejska).

— Silny wiatr i burze stanowig zagrozenie przede wszystkim dla majgtku trwatego, czyli w
omawianym sektorze dla obiektdéw stuzby zdrowia i opieki spotecznej. Mogg jednak stanowic¢
takze bezposrednie zagrozenie dla mieszkancow, w tym ich zycia. Notowane sg Smiertelne
przypadki spowodowane przez tamane wichurg gatezie lub cate drzewa, albo oderwane fragmenty
budowli. Podczas wichur i burz pogarsza sie tez stan samopoczucia, zwtaszcza wsréd ludzi
starszych i przewlekle chorych (wahania cisnienia).

Transport. Sektor ten jest szczegdlnie podatny na zjawiska klimatyczne i ich pochodne z tego
wzgledu, ze jego komponenty (podsystem szynowy, podsystem drogowy, podsystem miejskiego
transportu publicznego) majg charakter przestrzenny. Oznacza to, ze funkcjonujg w kontakcie z
czynnikami klimatycznymi i sg narazone na ich bezposrednie oddziatywanie. Do czynnikéw
klimatycznych majgcych najwiekszy wptyw na sektor transportu zalicza sie: deszcze nawalne i
podtopienia, osuwiska, ekstremalne opady $niegu, zjawiska lodowe, skrajnie niskg i wysoka
temperature, silny wiatr oraz brak widocznosci spowodowany przez mgte czy smog.

W Gorzowie Wielkopolskim podatnos¢ transportu potegowana jest z uwagi na liczne miejsca narazone
na wystepowanie nagtych powodzi miejskich w wyniku ulewnych deszczéw oraz powodzi rzecznych.
Do zagrozonych zalaniem przez powodzie miejskie zalicza sie m.in. rejony ulic: Szczecinskiej,
Spichrzowej, Wtadystawa 1V, Walczaka, Bierzarina, Sikorskiego, Husarska, Artylerzystow, Miynskiej,
Gorczynskiej, Borowskiego, Dabrowskiego, Roosvelta, Jagiety, Mieszka |, Wyszynskiego, Szarych
Szeregdw, Olimpijskiej, Podmiejskiej, Gtowackiego, Stowianskiej, Mysliborskiej, Zwirowej,
Sosnowskiego, Oginskiego, Pragdzynskiego, 11 Listopada, Kosynieréw Gdynskich, Hubala, Obroncéw
Pokoju oraz Jana Pawta Il. Wiekszo$¢ z nich to drogi obstugujace i spinajgce tereny dzielnic
mieszkaniowych, tereny przemystu i ustug, tgczace sie z trasami drdg tranzytowych wprowadzajacych
ruch do miasta. Dodatkowo podtopieniami i powodzig rzeczng zagrozona jest znaczna czesé ulic
osiedlowych znajdujgcych sie w lewobrzeznej czesci miasta. Wystgpienie wspomnianych zjawisk z
duzym prawdopodobienstwem powodowa¢ moze dezorganizacje, zakidécenia, a nawet przerwy w
funkcjonowaniu poszczegdinych podsysteméw transportu lokalnego.

Przestarzaly tabor transportu nie zapewnia odpowiedniej jakosci podrézy pasazerom poprzez m.in.
dtugi czas przejazdu i nieprzystosowanie do obstugi 0os6b niepetnosprawnych. Brak klimatyzowanych
przestrzeni pasazerskich pogarsza komfort podréznych w okresie wystepowania wysokich temperatur.

Gospodarka wodna to sektor obejmujgcy szereg ré6znych komponentdw majacych istotne znaczenie
dla funkcjonowania ukiadu miejskiego, ale takze dla zycia i zdrowia mieszkancow. To ostatnie
kryterium (wptyw na warunki sanitarne) istotnie wptyneto na ocene wrazliwosci, a nastepnie
podatnosci i priorytetowo$é tego sektora. Dokonujgc oceny wrazliwosci sektora gospodarki wodnej,
rozpatrzono dziatanie oraz stan jej trzech podsysteméw: zaopatrzenia w wode, gospodarki $ciekowe;
oraz infrastruktury przeciwpowodziowe;.
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Dotychczas na zadnym z uje¢ nie obserwowano problemédw eksploatacyjnych zwigzanych z
oddziatywaniem czynnikdéw klimatycznych, takich jak dtugotrwate okresy bezopadowe, powigzane z
nimi fale upatéw, czy dtugotrwate okresy niskich temperatur. Natomiast biorac pod uwage obecnie
prognozowane zmiany klimatyczne, nasilenie sie pewnych zjawisk pogodowych, czy nasilenie ich
wystepowania w formach ekstremalnych, zadecydowano o uznaniu wzglednie wysokiej wrazliwosci
podsystemu zaopatrzenia w wode. W gtéwnej mierze kierowano sie potozeniem SUW Siedlice na
terenie zalewowym oraz dominujgcym udziatem wod czwartorzedowych w bilansie zaopatrzenia
Gorzowa Wielkopolskiego w wode (patrz rozdz. 1.2).

W przypadku podwyzszonych stanéw wody w rzece spowodowanych np. dtugotrwatymi opadami w
regionie wodnym Warty powyzej miasta, skuteczne reagowanie i szybkie usuwanie potencjalnie
wystepujacych usterek eksploatacyjnych, np. przewodow ttocznych wody surowej, moze byé znacznie
ograniczone. Z tego wzgledu ujecie zaliczane jest do obiekitu o znacznej niepewnosci dziatania. Z
uwagi na dominujgcy udziat wod czwartorzedowych w zasilaniu sieci wodociggowej uznano, ze
podsystem gospodarki wodnej jest potencjalnie podatny na diugotrwate okresy susz atmosferycznych i
hydrologicznych powigzanych z falami upatéw, podczas ktérych moze dojs¢ do znacznego obnizenia
sie poziomu wod podziemnych, na skutek czego w przysziosci istnieje ryzyko pojawienia sie
problemoéw z dostarczaniem wody odpowiedniej ilosci i jakosci dla gospodarki komunalnej i przemystu,
lub - w ekstremalnych przypadkach - ograniczen w jej dostarczaniu. Wymienione powyzej zagrozenia
nie pozostajg bez wplywu na sektor zdrowia publicznego, jakosci, czy warunkéw zycia i
zamieszkania, ktére w ocenie wrazliwosci traktowane sg priorytetowo. Ze wzgledu na powyzsze
podsystem gospodarki wodnej zostat uznany za znaczgco podatny na czynniki klimatyczne, co nie
pozostato bez znaczenia dla oceny catego sektora.

Kolejnym komponentem omawianego sektora jaki wzieto pod uwage w ocenie wrazliwosci jest jakosc
funkcjonowania podsystemu $ciekowego, gtéwnie kanalizacji deszczowej odpowiedzialnej za
odprowadzanie wod opadowych z powierzchni uszczelnionych co zapobiega¢é ma powstawaniu
miejscowych podtopien oraz nagtych powodzi miejskich spowodowanych gwattownymi opadami
atmosferycznymi. Analiza dokonana przez zesp6t ekspertéw wykazata wiele obszaréw, na ktorych
wyzej wymienione problemy wystepujg nagminnie, co wskazuje na niewydolno$¢ funkcjonowania
kanalizacji deszczowej potegujac wrazliwo$¢ tego podsystemu na intensywne opady atmosferyczne.
Rowniez informacje przekazane przez zespét miejski sugerowaty problemy eksploatacyjne w tym
aspekcie.

Problemy niskiej wydajnosci oraz niezadowalajgcego stanu technicznego sieci kanalizacji deszczowe;
w gtownej mierze dotyczg nastepujgcych zlewni:

- WW-17 zlewnia Olimpijska

—  WK-22 Zlewnia Stowianska

—  WS-1 Zlewnia Szmaragdowa

- Wk-2 Zlewnia Gorczynska

- WW-1b ul. Podmiejska

—  Zlewnia rejonu ulicy Zwirowe;.

W zlewni WW-17 (zlewnia ul. Olimpijskiej) po intensywnych opadach deszczu tworza sie zastoiska
wody na jezdni w obrebie skrzyzowan ul. Olimpijskiej oraz Al. 11 Listopada. Na kanalizacji deszczowe;j
w Al. 11 Listopada wystepuje szczegodlnie niebezpieczne zjawisko unoszenia wtazéw w wyniku
wzrostu ci$nienia. Zjawisko to jest szczegdlnie niebezpieczne dla uzytkownikédw drogi poniewaz
znacznie podwyzsza ryzyko wypadku drogowego.

W zlewni WK-22 (zlewnia ul. Stowianskiej) kolektor deszczowy w ul. Stowianskiej i Roosvelta jest
przecigzony, pracuje pod cisnieniem. W najnizszych punktach zebrana kolektorem woda deszczowa
wydostaje sie na powierzchnie podtapiajac gtéwne skrzyzowania, uniemozliwiajagc przejazd
samochoddéw i srodkdéw komunikacji miejskiej. Ograniczona przepustowos¢ gtownego kolektora
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uniemozliwia odwadnianie nowych terenéw zabudowanych potozonych w obrebie zlewni. Dodatkowo
na wylocie tego kolektora do rzeki Ktodawki brak jest uktadéw podczyszczania, co przyczynia sie do
jej zanieczyszczenia. Kanaty deszczowe w ul. Kosynierbw Gdynskich oraz Roosvelta wymagaja
renowaciji; na ich przebiegu wystepujg rozsuniecia na ztaczach, ubytki oraz pekniecia.

W obrebie zlewni WS-1 podczas intensywnych opadéw wystepujg podtopienia. Z uwagi na
ograniczong przepustowos$¢ kolektoréw deszczowych w ciagu ul. Sosnowskiego, ul. Szarych
Szeregow, ul. Zatuskich, ul. Oginskiego oraz ul. Pradzynskiego, woda opadowa z drdég nie jest
odbierana. Na kanale w ul. Szarych Szeregow oraz ul. Dekerta wystepuja przeciwspadki, pekniecia i
rozsuniecia na ztgczach.

W zlewni WK-2 podtopienia wystepuja w rejonie ul. Hubala, Obroncéw Pokoju, Jana Pawta Il. W
zlewni WW-1b z uwagi na ograniczong przepustowos$¢ unoszone sg witazy w ul. Podmiejskiej i ul.
Gtowackiego. W rejonie ul. Zwirowej z uwagi na brak odwodnienia istniejgcych drég oraz
wystepowanie stabo przepuszczalnych gruntéw gliniastych podtapiane sa nieruchomosci przylegte do
ulic.

Podatnos¢ omawianego podsystemu warunkowana jest rowniez brakiem rezerw hydraulicznych
odbiornikéw sciekéw deszczowych. Rzeka Klodawka osigga obecnie maksimum mozliwosci przyjecia
wod opadowych. W przypadku wystgpienia deszczy nawalnych jej poziom niebezpiecznie wzrasta, co
powoduje zalewanie obszaréw potozonych w jej bezposrednim sgsiedztwie. Jest to szczegdlnie
niebezpieczne z uwagi na jej przebieg, m.in. przez gesto zabudowang strefe $rodmiejskg. Brak
urzadzen oczyszczania wdd deszczowych na niektorych wylotach kolektoréw deszczowych przyczynia
sie do pogorszenia jakosci wod rzeki. Miasto z tego wzgledu ponosi dodatkowe optfaty za korzystanie
ze Srodowiska, natomiast srodki te mogtyby by¢ przeznaczone np. na utrzymanie, renowacje
istniejgcej sieci i zmniejszenie ryzyka wystepowania nagtych powodzi miejskich w poszczegdlinych
rejonach miasta. Majac na uwadze powyzsze, podsystem gospodarki $Sciekowej, (a zwtaszcza
kanalizacja deszczowa) zostat uznany za wysoce podatny na czynniki klimatyczne.

Podsystem infrastruktury przeciwpowodziowej, pomimo iz jest w stosunkowo dobrym stanie, a w
ramach projektéw i dofinansowan modernizowane sg jego elementy, takie jak sieci melioracyjne,
przepompownie wéd opadowych, korony, skarpy oraz stopy watdéw, nie daje catkowitej gwarancji
ochrony przed wystgpieniem wielkiej powodzi obejmujacej swoim zasiegiem catg doline. Pomimo
zabezpieczen przeciwpowodziowych zagrozonymi terenami sg Zakanale i Zawarcie, ktére skupiajg
gtéwnie tereny przemystowe i zabudowy jednorodzinnej. Z tego wzgledu uznano, iz nie fagodzi on
oceny stopnia oddziatywania czynnikéw klimatycznych (zwtaszcza powodzi od strony rzek i deszczy
nawalnych) na gospodarke wodng i pozostate rozpatrywane wrazliwe sektory.

Majac na uwadze powyzsze, sektor gospodarki wodnej zostat uznany za wysoce podatny na czynniki
klimatyczne i zaliczony do sektoréw priorytetowych, dla ktérych powinny byé podjete odpowiednie
dziatania adaptacyjne. Na terenie miasta Gorzowa Wielkopolskiego realizowanych jest wiele projektéw
z zakresu gospodarki wodno-$ciekowej, mozna wiec wnioskowaé, iz w nastepnych latach nastapi
dalszy rozwdj infrastruktury wodno-kanalizacyjnej i poprawa jej funkcjonowania, co w potaczeniu z
wzrostem $wiadomosci ekologicznej mieszkancéw o zagrozeniach i konsekwencjach niewtasciwego
gospodarowania wodami, spowoduje zmniejszenie podatnosci omawianego sektora na czynniki
zwigzane ze zmianami klimatu.

Gospodarka przestrzenna. Podatno$¢ tego sektora wynika z przestrzennego rozmieszczenia
wrazliwych receptoréw, tj. terendw o ,wrazliwych” funkcjach (np. mieszkaniowych) w zasiegu
oddziatywania niekorzystnych czynnikéw klimatycznych lub ich pochodnych (np. MWC, strefy
zwiekszonej koncentracji zanieczyszczenh powietrza, zasiegi powodzi). Jednoczesnie sama struktura
funkcjonalno-przestrzenna uktadu osadniczego (proporcje i wzajemne relacje przestrzenne pomiedzy
terenami silniej technicznie zainwestowanymi a terenami zielonymi) istotnie wptywajg na modyfikacje
topoklimatu miejskiego — mogg tagodzi¢ albo potegowac niekorzystne elementy dominanty klimatu
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miejskiego. Tak wiec ten mniejszy lub wiekszy (tagodzacy lub potegujacy) wptyw na ksztattowanie sie
klimatu miasta jest tez oceniany w aspekcie podatnosci na czynniki klimatyczne i ich prognozowane
dtugofalowe zmiany. Przyktadowo: duze miasto odznaczajgce sie rozlegtymi i zwartymi terenami silnie
zurbanizowanymi z intensywng zabudowg (czyli technicznie zainwestowanymi), z wysokim udziatem
powierzchni uszczelnionej przy stabo wyksztatconej btekitno-zielonej

infrastrukturze, bedzie oceniane jako bardziej podatne niz miasto z dobrze uksztattowang spéjna
osnowg ekologiczng i duzym udziatem terenéw zielonych. Nie bez znaczenia jest tu tez sama wielkos$¢
miasta. Wzglednie niewielka skala Gorzowa WIkp. zmniejsza (do pewnego stopnia) jego wrazliwos¢
na niektdre stresory klimatyczne (np. MWC).

W ocenie podatnosci gospodarki przestrzennej uwzglednia sie takze polityke przestrzenng miasta
zapisang w jego studium uwarunkowan i kierunkéw zagospodarowania przestrzennego oraz ustalenia
planéw miejscowych, stanowigcych gtéwne narzedzie realizacji tej polityki (np. ocena: czy w SUIKZP
przewiduje sie rozwojowe tereny pod zabudowe w strefie zagrozenia powodziowego, czy
zabezpieczone sa kliny napowietrzania miasta itp.)

Potencjalnie analizowany sektor moze by¢ podatny na prawie wszystkie zjawiska i czynniki zwigzane
ze zmianami klimatu: MWC i fale upatéw, fale zimna, deszcze nawalne i powodzie miejskie, powodzie
rzeczne, okresy suszy z wysokg temperaturg, zanieczyszczenia powietrza, silny wiatr oraz burze.

Potudniowa czes¢ miasta, skupiajgca ponad 17,5% gorzowskiej populaciji, znajduje sie w zasiegu
potencjalnego zagrozenia powodziami rzecznymi. Wybudowany tam system watéw oraz kanat ulgi nie
dajg petnej gwarancji ochrony przed katastrofalnym zalaniem wodami Warty terenéw
zainwestowanych, na ktére skiadajg sie — oprécz osiedli mieszkaniowych — takze rozlegte tereny
przemystowe (Zawarcie, Zakanale) oraz obiekty i urzadzenia infrastruktury technicznej (drogi wraz z
weztami, linia kolejowa, ujecie wody). Z powyzszych wzgledow miasto Gorzéw WIkp. (jako catose)
uznano za podatne na powodzie rzeczne. Nalezy tez do najbardziej zagrozonych w skali kraju pod
tym wzgledem.

Skupiony uktad osadniczy, jaki cechuje pétnocng czes¢ miasta jest z kolei energooszczedny. Zgodny

jest tez z zasadami ksztattowania fadu przestrzennego. Ma jednak silnie modyfikujgcy wptyw na

klimat, zwtaszcza w zakresie radiacji i termiki (m.in. MWC i fale upatéw) oraz w generowaniu powodzi

miejskich zwigzanych z nawalnymi opadami deszczowymi. Warto zaznaczy¢, ze te niekorzystne

uwarunkowania topoklimatyczne potegowane sg szczegodlnie na obszarach najgesciej zaludnionych,

skupiajacych ponad 67% populacji miejskiej. W przypadku Gorzowa WIkp. sita miejskiej dominanty

topoklimatu jest jednak do pewnego stopnia tagodzona w zwigzku z:

— stosunkowo niewielkg skalg miasta,

— rozlegtymi obszarami le§nymi w otoczeniu miasta,

— bogatg siecig hydrograficznag,

— duzym udziatem terendw zieleni, zarédwno zieleni urzadzonej (parki) jak i nieurzadzonej (w tym
parki lesne - Park Czechowek i Park Stowinski).

Gorzow Wlkp. ma wzglednie wysoki potencjat dla ksztattowania btekitno-zielonej infrastruktury majace;
zasadnicze znaczenie w fagodzeniu niektérych niekorzystnych ekstremalnych zjawisk klimatycznych,
a w szczegoblnosci MWC i wysokich temperatur oraz powodzi miejskich. Z tych tez m. in. wzgledéw
gospodarke przestrzenng Gorzowa Wielkopolskiego na niektére ekstremalne zjawiska termiczne
(MWC, wysokie temperatury) oceniono jako mniej podatng. Obecny uktad przestrzenny Gorzowa
WIkp. jest tez generalnie korzystny z punktu widzenia warunkéw przewietrzania i regeneraciji
powietrza. Planowane w SUIKZP tereny rozwojowe dla zabudowy moga jednak pogorszy¢ warunki
przewietrzania miasta z kierunku NW. Z kolei planowane w tym dokumencie dogeszczenie zabudowy
na niektérych terenach przyczyni¢ sie moze do wzrostu podatnosci miasta na powodzie miejskie, a w
czesci potudniowej — takze na powodzie rzeczne.
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5.5. RYZYKO WYNIKAJACE ZE ZMIAN KLIMATU

Ryzyko wynikajgce ze zmian klimatu zalezy od podatnosci miasta i prawdopodobienstwa wystgpienia
danego zjawiska klimatycznego. Ryzyko wskazuje, w jakich sektorach w pierwszej kolejnosci nalezy
zaplanowa¢ dziatania adaptacyjne majgce na celu zmniejszenie skutkéw danego zjawiska. W tabeli 3
przedstawiono ryzyko dla czterech wybranych sektorow wynikajgce z ekstremalnych zjawisk
klimatycznych i ich pochodnych. Przestrzenny rozktad ryzyka w obszarach wrazliwosci miasta
(sumarycznie dla czterech sektorow) zostat przestawiony na rysunku 4.

Tab. 3. Ryzyko zwigzane ze zmianami klimatu dla wybranych sektoréw w Gorzowie WIkp.

Objasnienia:

IREROBEEN  Fijowsle | Rypkosede
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Przestrzenny rozktad ryzyk. '-‘)@W

Objasnienia:

\:’ Obszary wrazliwosci

1 IWARTA ZABUDOWA HISTORYCINA
1 IWARTA ZABUDOWA SRODMIEISKA
] QOSIEDLA MIESIKANIOWE

IV OSIEDLA ZABUDOWY JEDNORODZINNE]
INTENSYWNE)

v OSIEDLA ZABUDOWY JEDNORODZINNE)
EKSTENSYWNE)

Vi IABUDOWA JEDNORODZINNA
ROZFROSIONA

=N

s

Vil OBIEKTY | TERENY USLUG PUBLICINYCH

VIl TERENY PRODUKCYJNE,
BAZOWE SKLADOWE | MAGAZIYNOWE,
W TYM TERENY KOLEJOWE

1X WIELKOFOWIERZCHNIOWE
QBIEKTY HANDLOWE

X OSNOWA PRIYRODNICZA MIASTA
Xl TERENY OTWARTE

Ryzyko
P niskie
\:l srednie
/—‘ WyEaKie 1:62 429
- bardzo wysokie o e s 3

Untad wepshzetnych plaskian prostokatnych PL-1282
Wspéirzedne geomrafiozne w geodezyinym ukiadzie adniesisnia PL-ETRF6S
Elpsoida GRS-80

Rys. 3. Przestrzenny rozktad ryzyka w obszarach wrazliwosci miasta

W Gorzowie WIkp. najwyzsze ryzyko wystepuije:

— w sektorze zdrowia publicznego, w zwigzku z zagrozeniem upatami, chtodami, oblodzeniem,
intensywnymi opadami, powodziami,

— w sekatorze gospodarki wodnej w zwigzku z chtodami, opadami, powodziami, suszami,

— w sektorze transportu w zwigzku z intensywnymi opadami, powodziami, upatami, oblodzeniem,
wiatrem

— W sektorze gospodarki przestrzennej w zwigzku z powodziami, intensywnymi opadami, upatami i
zaburzeniem cyrkulacji przewietrza w miescie.

Bardzo wysokie ryzyko odnosi sie przede wszystkim do centralnej czesci miasta z zabudowa
staromiejskg (1), a takze do obszaréw z zabudowg blokowg (osiedla mieszkaniowe lIl) i niektérych
osiedli z zabudowg jednorodzinng ekstensywng (V).

Dla komponentéw, w odniesieniu do ktorych stwierdzono bardzo wysokie i wysokie ryzyko konieczne
jest jak najszybsze (w pierwszej kolejnosci) podjecie dziatan adaptacyjnych stuzgcych zmniejszeniu
ich podatnosci na zjawiska klimatyczne. Dla pozostatych komponentow ww. sektoréw, dla ktorych
ryzyko zostato oszacowane na poziomie Srednim i niskim, realizacja dziatan adaptacyjnych moze byc¢
przyjeta w dalszej perspektywie czasowe;j.
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Szanse dla Gorzowa WIkp. wynikajace ze zmian klimatu sg zwigzane gtéwnie z przewidywanym
ksztattowaniem sie zjawisk termicznych (wzrost temperatury S$redniorocznej, wzrost srednich
temperatur miesiecznych w miesigcach zimowych, zmniejszenie liczby i skrécenie czasu trwania
okresdw przymrozkowych, zmniejszenie liczby i skrécenie czasu trwania fal chtodu oraz fal mrozu,
zmniejszenie liczby dni z przejsciem temperatury przez 0°C), a takze zjawisk opadowych oraz zjawisk
zwigzanych z wiatrem.

Szanse zwigzane z zmianami w warunkach termicznych:

— ekologiczne ogrzewanie wody.

— pozyskiwanie energii fotowoltaiczne;j.

— wazrost atrakcyjnosci turystycznej regionu, co wptywa takze na miasto.
—  krotszy sezon grzewczy.

— wiekszy rynek ustug chtodniczych.

— odcigzenie sieci energetycznych.

— wazrost aktywnosci fizycznej mieszkancow.

— impuls modernizacyjny systeméw miejskich (transport, kanalizacja).

— nowe ustugi i branze na rynku, intensyfikacja istniejgcych (gastronomia, sport).
— wzmocnienie zielono-btekitnej infrastruktury.

— dluzszy okres wegetacji roslin — wiecej zieleni — aspekty estetyczne.

Szanse zwigzane z zmianami w opadach:
— wzrost $wiadomosci ekologicznej mieszkancéw.

Szanse zwigzane z wiatrem:
— skuteczniejsze przewietrzanie miasta.

Pozostate szanse:
— odswiezanie powietrza — wydtuzona absorpcja zanieczyszczen przez rosliny, dzieki wydtuzeniu
okresu wegetacji.
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6. Wizja adaptacji Miasta
| cele Planu Adaptacii

Podejmowane w miescie dziatania na rzecz adaptacji do zmian klimatu, sg
spojne z zasadami zrownowazonego rozwoju, zapewniajgcymi, ze dazenie do
dobrobytu gospodarczego mieszkaricow Gorzowa Wikp. odbywac sie bedzie
w harmonii z przyroda i z uwzglednieniem potrzeb przysztych pokolen. W kontekscie
zagrozen, jakie dla miasta przynoszg zmiany klimatu zasady te nabierajg
dodatkowego znaczenia i znajdujg odzwierciedlenie w wizji Miasta przystosowanego
do zmieniajgcych sie warunkdw klimatycznych.
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Do 2030 roku Gorzéw Wielkopolski pozostanie silnym osrodkiem
regionalnym, ktéry bedzie skutecznie reagowat na zmiany klimatu
I zapewni bezpieczenstwo swoim mieszkancom oraz bedzie
prowadzit inwestycje zgodne m.in. z Planem Adaptacji.

Podnoszenie potencjatu adaptacyjnego poprzez konsekwentna realizacje
zalozen Planu Adaptacyjnego w celu ciggtej poprawy bezpieczenstwa
i komfortu zycia mieszkancow oraz zapewnienie zréwnowazonego rozwoju
gospodarczego.

Utworzenie systemu wspomagania decyzji i zwiekszenie potencjatu

Cel 1. ) .
adaptacyjnego miasta
Cel 2 Zwiekszenie poziomu swiadomosci mieszkancdw na temat zagrozen
; klimatycznych i adaptacji do zmian klimatu
Cel 3 Zwiekszenie odpornosci miasta na ekstremalne termiczne zjawiska
; meteorologiczne
Zwiekszenie odpornosci miasta na ekstremalne zjawiska hydrologiczne
Cel 4. (zwigzane z intensywnymi opadami, powodziami i suszami) oraz silny wiatr i

burze
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7. Dziatania adaptacyjne

Zwiekszenie gotowosci i zdolnosci do reagowania na skutki zmian klimatu,
wymaga podjecia réznego typu dziatan - dziatan ksztaftujgcych organizacje miasta
zwigkszajgcg jego potencjat adaptacyjny, dziatan nastawionych na podnoszenie
poziomu wiedzy i $wiadomoS$ci mieszkaricow miasta o zagrozeniach, ktdrych
intensywno$¢ zmienia sie wraz ze zmianami klimatu, dziatan umozliwiajgcych
skuteczniejsze ostrzeganie mieszkaricow o zagrozeniach, a takze réznorodnych
rozwigzan technicznych do realizacji w przestrzeni miasta ograniczajgcych
zagrozenia, podnoszgacych odpornos¢ infrastruktury i poprawiajgcych jakosc zycia w
miescie.
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Cele Planu Adaptacji bedg realizowane poprzez podjecie wielu dziatahn adaptacyjnych. Dziatania

adaptacyjne pomogg miastu przystosowa¢ sie do zmian klimatu, redukujgc podatnos¢ przede

wszystkim sektorédw miasta ocenionych za najbardziej wrazliwe: zdrowia publicznego (w tym grup
spotecznych szczeg6lnie wrazliwych), gospodarki wodnej, gospodarki przestrzennej oraz transportu.

Dla osiggniecia efektu synergii w wymienionych sektorach potrzebne sg dziatania w rdznych

obszarach funkcjonowania miasta — jego organizacji, edukacji i ostrzegania mieszkancéw o

zagrozeniach oraz rozwigzan technicznych w przestrzeni miasta. W Planie Adaptacji wskazano

dziatania z trzech kategorii:

— dziatania organizacyjne — dotyczg zmian w prawie miejscowym, w zakresie np. planowania
przestrzennego, organizacji przestrzeni publicznej, tworzenia wytycznych postepowania w
sytuacjach wystgpienia zagrozen klimatycznych, usprawnienia funkcjonowania stuzb miejskich
badz systeméw ostrzegania przed zagrozeniami.

— dziatania informacyjno-edukacyjne — sa to dziatania wspierajgce, podnoszace spoteczng
swiadomos¢ klimatyczng i propagujgce dobre praktyki adaptacyjne. Pozwalajg one uodpornié
miasto i jego mieszkancéw poprzez odpowiednie programy edukacyjne i zintensyfikowane
dziatania informacyjne.

— dziatania techniczne — sg to dziatania o charakterze inwestycyjnym obejmujgce budowe nowej lub
modernizacje istniejgcej infrastruktury (w tym zielonej), ktéra przyczynia sie do ochrony miasta
przed negatywnymi skutkami zmian klimatu, albo bedzie odporna na ekstremalne zjawiska
klimatyczne.

Ponizej zestawiono dziatania adaptacyjne odpowiadajgce poszczegoinym celom strategicznym.

Dokumenty strategiczne i planistyczne miasta wyznaczajg kierunki i dziatania w ograniczone;
perspektywie czasowej. Aktualno$¢ dokumentow jest istotna w warunkach zmieniajgcego sie klimatu
i wzrastajgcego zagrozenia zwigzanego ze zmianami klimatu. Wprowadzenie do dokumentéw
zagadnienia adaptacji miasta do zmian klimatu ma na celu zapewnienie, ze rozwdj miasta Gorzowa
WIkp. bedzie planowany z uwzglednieniem zmieniajacych sie warunkéw klimatycznych. Decyzje
podejmowane na podstawie dokumentdw, zwierajgcych aktualne prognozy dotyczace zmian klimatu,
bedg korzystne dla srodowiska przyrodniczego, mieszkancow miasta i jego infrastruktury.

Dzialania adaptacyjne Horyzont Podmiot odpowiedzialny
czasowy
Dziatanie 1.1. Budowa systemu monitoringu Dziatanie | UM Gorzowa Wielkopolskiego
zagrozen pogodowych i jakosci powietrza na terenie ciggte we wspotpracy z Wojewoda

miasta i gromadzenie danych o zagrozeniach
zwigzanych ze zmianami klimatu i ich skutkach

Efektywne ograniczanie zagrozen klimatycznych i ich skutkdéw jest mozliwe poprzez staty ich
monitoring oraz gromadzenie danych o tych zagrozeniach i skutkach. Dziatanie polega na zbieraniu
rozproszonych pomiedzy ré6znymi podmiotami informacji o zagrozeniach, ujednoliceniu ich przy
wykorzystaniu elektronicznego narzedzia i publicznym udostepnieniu zebranych i odpowiednio
uporzadkowanych wynikéw.

Dziatanie organizacyjne i informacyjno-edukacyjne
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Dziatania adaptacyjne Horyzont Podmiot odpowiedzialny
czasowy
Dziatanie 1.2. Budowa oraz promocja Dziatanie | UM Gorzowa Wielkopolskiego
systemu informowania mieszkancéw o zagrozeniach ciagte we wspotpracy z Wojewoda
pogodowych i budowa systemu informowania
mieszkancow o jakosci powietrza w miescie

W zwigzku z ryzykiem wystgpienia ekstremalnych zjawisk pogodowych, tj. burz i nawatnic, fal upatow,
$niezyc, a takze ponadnormatywnej koncentracji zanieczyszczen powietrza (np. w okresie inwersji
termicznej lub w zwigzku z MWC) dziata w miescie system informowania mieszkancow o tych
zagrozeniach. System jest ogdlnodostepny, bezptatny i nie wymaga dziatan ze strony mieszkancéw.
System ten podlegac powinien sukcesywnej rozbudowie oraz udoskonalaniu tak, aby spetniat
wymagania aktualnosci, dziatania z odpowiednim wyprzedzeniem, niezawodnosci, czytelnosci,
informowania o sposobach zachowania (postepowania w kryzysowej sytuacji). System dziata poprzez
urzadzenia rozmieszczone w przestrzeni publicznej miasta.

Dziatanie organizacyjne i informacyjno-edukacyjne

Dziatanie 1.3. Uwzglednienie uaktualnionych prognoz Dziatanie | UM Gorzowa Wielkopolskiego
zmian klimatu w dokumentach strategicznych ciagte
i planistycznych miasta

Dziatanie ma na celu dostosowanie polityki przestrzennej i spoteczno-gospodarczej miasta do
prognozowanych warunkow klimatycznych. Dziatanie dotyczy wiec dokumentéw z zakresu polityki
przestrzennej i polityki rozwoju oraz zarzadzania w miescie. Aktualizacji lub sporzadzeniu moga
podlegac w szczegolnosci SUIKZP i plany miejscowe, a takze inne plany, programy i strategie przyjete
w miescie, w tym takze plan zarzgdzania kryzysowego.

Dziatanie organizacyjne

Dziatanie 1.4. Techniczne wsparcie stuzb ratowniczych Dziatanie | UM Gorzowa Wielkopolskiego

i jednostek zarzadzania kryzysowego ciggte przy wsparciu Wojewody,
oraz wspolne szkolenia stuzb ratowniczych Policji, Strazy Pozarnej, Strazy
Miejskiej,

Pogotowia Ratunkowego,
organizacji pozarzadowych

Dziatanie polega na materialnym oraz kadrowym wzmocnieniu stuzb ratowniczych. Podwyzszane
beda kwalifikacje i umiejetnosci stuzb ratowniczych. Istotne jest tez wzmocnienie organizacyjne
polegajgce na usprawnieniu koordynaciji dziatalnosci r6znych stuzb ratowniczych.

Dziatanie organizacyjne i informacyjno-edukacyjne

Dziatanie 1.5. Dokonczenie inwestycji budowy bazy Do 2025 Marszatek Wojewddztwa,
Lotniczego Pogotowia Ratunkowego Wojewoda,
przy wsparciu
UM Gorzowa Wielkopolskiego

Dziatanie polega na wsparciu systemu ochrony zdrowia w miescie i podnoszenie jego potencjatu
adaptacyjnego. Zadanie inwestycyjne polega na wybudowaniu nowego lgdowiska dla medikopteréw
wraz z zapleczem technicznym i socjalno-bytowym.

Dziatanie organizacyjne i techniczne
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Dziatania adaptacyjne Horyzont Podmiot odpowiedzialny
czasowy
Dziatanie 1.6. Tworzenie sieci wsparcia dla oséb Dziatanie | UM Gorzowa Wielkopolskiego
starszych ciagte

Dziatanie ukierunkowane jest na opieke nad szczegdlnie wrazliwg grupa mieszkancéw miasta, jakg sg
osoby w wieku powyzej 60 roku zycia. Dziatanie polega na budowie nowych obiektéw lub na adaptacji,
modernizacji i remontowaniu obiektow istniejgcych.

Dziatanie organizacyjne i techniczne

Dziatanie 1.7. Poprawa infrastruktury Do 2030 r. | UM Gorzowa Wielkopolskiego
obiektéw pomocy spotecznej

Celem dziatania jest wzmocnienie infrastruktury stuzacej opiece nad najbardziej wrazliwymi grupami
mieszkancow miasta. Dziatanie polega na budowie nowych obiektéw lub na adaptacji, modernizacji i
remontowaniu obiektéw istniejacych.

Dziatanie organizacyjne i techniczne

Dziatanie 1.8. Ocena efektywnosci wdrazania dziatan Dziatanie | UM Gorzowa Wielkopolskiego
adaptacyjnych ciagte

Dziatanie polega na biezacej kontroli efektéw wdrazania dziatan adaptacyjnych. Dziatanie zapewnia
elastyczne podejscie do wdrazania adaptacji do zmian klimatu uwzgledniajgce mozliwos¢
korygowania dziatan adaptacyjnych adekwatnie do nowych informacji o zmianach klimatu.

Dziatanie organizacyjne

Zmiany klimatu przyczyniajag sie do wzrostu natezenia i czestotliwosci wystepowania ekstremalnych
zjawisk, na ktére mieszkancy i stuzby miejskie muszg sprawnie reagowac. Sprawnosc¢ ta zalezy
od poziomu swiadomosci zagrozen wsrdd spoteczenstwa i pracownikéw instytuciji biorgcych udziat w
zarzadzaniu miastem. Niezbedne sg dziatania informacyjne, poprawiajgce $wiadomos$é mieszkancéw
na temat skutkéw ekstremalnych zjawisk oraz o dziatajgcych w miescie systemach ostrzegania.

Dzialania adaptacyjne Horyzont Podmiot odpowiedzialny
czasowy
Dziatanie 2.1. Wiagczenie zagadnien zwigzanych Dziatanie | UM Gorzowa Wielkopolskiego
ze zmianami klimatu i adaptacjg do skutkéw tych zmian ciggte przy wspotpracy organizaciji
do programu edukacji ekologicznej pozarzgdowych

Dziatanie jest ukierunkowane na podnoszenie swiadomosci klimatycznej mieszkancow miasta. Polega
na wprowadzaniu w dziatania edukacyjne prowadzone przez Urzad Miasta informacji o zmianach
klimatu i potrzebie adaptacji do skutkéw tych zmian. Dziatanie bedzie realizowane poprzez strone
internetowa miasta oraz imprezy organizowane przez Urzad Miasta z wykorzystaniem materiatow na
temat zmian klimatu i adaptacji opracowanych w projekcie ,Wczujmy sie w klimat”.

Dziatanie informacyjno-edukacyjne
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Horyzont
czasowy

Dziatania adaptacyjne Podmiot odpowiedzialny

Celem dziatania jest przygotowanie lokalnej spotecznosci do poprawnego reagowania na ekstremaine
zjawiska meteorologiczne i hydrologiczne. Dziatanie bedzie polegato na informowaniu mieszkancéw o
witasciwych zachowaniach w sytuaciji wystgpienia ekstremalnych zjawisk klimatycznych (fal upatéw i
mrozéw, wichur i burz, $niezyc, oblodzen i powodzi miejskich).

Dziatanie informacyjno-edukacyjne

Celem dziatania jest organizacja zaje¢ edukacyjnych lub popularyzatorskich na Uniwersytecie
Trzeciego Wieku na temat zagadnien dotyczacych zmian klimatu i adaptacji do tych zmian. Dziatanie
przyczyni sie do poszerzenia wiedzy stuchaczy, podwyzszania jakos$ci zycia 0séb starszych, integracji
lokalnej spotecznosci wokét zagadnien adaptacyjnych oraz rozwijania solidarnosci
miedzypokoleniowe;.

Dziatanie informacyjno-edukacyjne

Dziatanie polega na prowadzeniu dziatan edukacyjnych podnoszgcych wiedze o sposobach adaptac;ji
do zmian klimatu, w tym w szczegoélnosci o mozliwosciach zagospodarowania wéd opadowych na
wiasnej dziafce. Dziatanie polega takze na promowaniu odnawialnych zrédet energii, w tym mozliwosci
zainstalowania na wtasnej nieruchomosci urzadzen wykorzystujgcych OZE do ogrzewania wody i
pomieszczen.

Dziatanie informacyjno-edukacyjne
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Ekstremalne zjawiska termiczne - fale upatéw, fale chtodéw, oblodzenia, a takze potegowana
czynnikami termicznymi koncentracja zanieczyszczen powietrza (inwersje, MWC), wplywajg na
zdrowie oraz bezpieczenstwo mieszkancéw Gorzowa Wielkopolskiego oraz sprawnos$é
funkcjonowania miasta. Konieczne sg dziatania, ktére przyczynig sie do poprawy bezpieczenstwa
mieszkancow i usprawnig funkcjonowanie miasta w sytuacji wystagpienia tych zjawisk.

Dziatania adaptacyjne Horyzont Podmiot odpowiedzialny
czasowy
Dziatanie 3.1. Planowanie i ochrona obszaréw Dziatanie | UM Gorzowa Wielkopolskiego

generowania swiezego/chtodnego powietrza i korytarzy | ciagte
przewietrzania miasta

Dziatanie polega na zaplanowaniu w strukturze przestrzennej miasta warunkéw dla lokalnej cyrkulacji
powietrza. Stuzy ztagodzeniu ekstremalnych warunkéw termicznych zwigzanych z wysokimi
temperaturami oraz zmniejszeniu zagrozenia ponadnormatywng koncentracjg zanieczyszczen
powietrza. Konieczne jest uwzglednienie tego dziatania przy najblizszej aktualizacji (lub zmianie)
SUIKZP oraz przy sporzadzaniu miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego.

Dziatanie organizacyjne

Dziatanie 3.2. Wzbogacenie przestrzeni publicznych Dziatanie | UM Gorzowa Wielkopolskiego
miasta o rozwigzania btekitno-zielonej infrastruktury ciagte

Dziatanie polega na kontynuacji wzbogacania przestrzeni publicznych elementami btekitno-zielone;j
infrastruktury, ktore stuzg tagodzeniu klimatu lokalnego, w szczegdlnosci fal upatéw (zacienienia,
ogrody deszczowe, zielone dachy, ogrody wertykalne, fontanny, kurtyny wodne itp.). Dziatanie polega
takze na wprowadzaniu obiektéw matej architektury. Dziatanie bedzie realizowane w szczegdlnosci w
strefie Srddmiejskiej oraz na terenach z intensywng mieszkaniowg zabudowg blokowa. W dziataniu
tym uwzgledniona jest m.in. rewitalizacja parkéw Wiosny Ludéw i Kopernika. Zadania z zakresu tego
dziatania powinny by¢ realizowane w trybie partycypacyjnym, z zapewnieniem udziatu lokalnych
spotecznosci w planowaniu i wdrazaniu poszczegdélnych rozwigzan.

Dziatania techniczne

Dziatanie 3.3. Promowanie dobrych praktyk w zakresie | Do 2030 r. | UM Gorzowa Wielkopolskiego
ksztattowania btekitno-zielonej infrastruktury (stuzacej
tagodzeniu niekorzystnych warunkéw termicznych)

Dziatanie polega na promowaniu dobrych praktyk adaptacyjnych bazujgcych na rozwigzaniach

z zakresu btekitno-zielonej infrastruktury w ksztattowaniu przestrzeni przyjaznej mieszkancom miasta
w sytuacji niekorzystnych warunkéw termicznych (fal upatéw). Dziatanie jest skierowane do
urbanistow, architektow i projektantéw zagospodarowania terenéw (publicznych, mieszkaniowych,
ustugowych i przemystowych).

Dziatanie organizacyjne i informacyjno-edukacyjne

Dziatanie 3.4. Promowanie korzystania z energii z OZE | Do 2030 r. | UM Gorzowa Wielkopolskiego
(w tym fotowoltaika)

Dziatanie polega na prowadzeniu kampanii informacyjnych na temat wdrazania instalacji do produkgciji
energii z OZE oraz mozliwosci uzyskania wsparcia w tym zakresie. Dziatanie skierowane jest do
wiascicieli i zarzgdcow nieruchomosci. Jego celem jest ograniczenie niskich emisji komunalnych oraz
zmniejszenie ryzyka wystepowania ponadnormatywnych stezen zanieczyszczen powietrza.

Dziatanie informacyjno-edukacyjne
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Horyzont

Podmiot odpowiedzialny
czasowy

Dziatania adaptacyjne

Dziatanie 3.5. Kontynuacja termomodernizacji budynkéw | Do 2030 r. | UM Gorzowa Wielkopolskiego,
uzytecznosci publicznej i modernizacja energetyczna spotdzielnie i wspdlnoty
budynkéw mieszkalnych mieszkaniowe

Dziatanie stuzy poprawie komfortu termicznego w pomieszczeniach; niedopuszczanie do strat ciepta
zimg i do przegrzania w czasie upatéw. Ponadto dziatanie przyczyni sie do zmniejszenia
energochtonnosci budynkow i ograniczenie emisji generowanej przez sektor energetyczny (cieplny).
W ramach dziatania mozliwe jest wdrazanie rozwigzan btekitno-zielonej infrastruktury, np. zielone
Sciany i dachy.

Przy planowaniu prac z zakresu tego dziatania:

— uwzglednione bedg potrzeby ochrony gatunkéw ptakéw i nietoperzy, ktére moga zasiedlac
remontowane obiekty

— beda rozwazane mozliwosci wprowadzenie na budynkach rozwigzanh z zakresu btekitno-
zielonej infrastruktury, w szczeg6lnosci w terenach intensywnie zabudowanych

— uwzgledniona zostanie potrzeba tagodzenia zjawiska miejskiej wyspy ciepta poprzez dobor
odpowiednich materiatéw i barw (charakteryzujgcych sie wysokim albedo)

— uwzglednione zostang potrzeby wywazenia wartosci historycznych i kulturowych oraz zmian
wnoszonych nowe elementy.

Dziatanie techniczne

Dziatanie 3.6. Rozw6j zrownowazonego transportu Dziatanie | UM Gorzowa Wielkopolskiego
miejskiego ciagte Miejski Zaktad Komunikac;ji

Celem dziatania jest ograniczenie niskich emisji generowanych przez pojazdy spalinowe poprzez
zmiane dotychczasowej struktury przewozéw — istotnemu zmniejszeniu udziatu samochodéw
indywidualnych na rzecz komunikacji publicznej. Dziatanie to obejmuje zadania:
— kontynuacja sukcesywnej wymiany taboru na bardziej komfortowe (termicznie) i bardziej
ekologiczne pojazdy,
— budowa odpowiednich przystankéw (ostona przed wiatrem, opadem i nadmiernym
promieniowaniem stonecznym, np. ,zielone przystanki"),
— zwiekszenie czestotliwosci i poprawa regularnosci ruchu,
— kontynuacja modernizacji i rozbudowy tras tramwajowych oraz wymiany taboru,
— tworzenie funkcjonalnych weztéw przesiadkowych,
— tworzenie systemow Park&Ride,
— weryfikacja wysokos$ci optat za parkowanie, zwtaszcza w strefie Srédmiejskie;.

Dziatania organizacyjne i techniczne

Dziatanie 3.7. Kontynuacja budowy i modernizaciji Dziatanie | UM Gorzowa Wielkopolskiego
systemu sSciezek rowerowych i ciggéw pieszych ciagte we wspOtpracy z gminami
sgsiednimi w ramach MG6

Dalszy rozwéj systemu drég rowerowych ma w szczegdélnosci zmniejszy¢ uzywanie samochodow
indywidualnych w przejazdach miejskich (np. w dojazdach do pracy). Dziatanie obejmuje miedzy
innymi takie zadania, jak:

— budowa i wytyczenie nowych sciezek rowerowych oraz ciggéw pieszych,

— tworzenie spdjnej sieci tras rowerowych tgczacych miasto z osciennymi gminami,

— tworzenie stref komunikacji rowerowej i pieszej w obszarach zabudowy miejskiej,

— budowa, remont ktadek nad przeszkodami,

— tworzenie bezpiecznych parkingdéw dla rowerdéw.
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Dziatania adaptacyjne czasowy

Podmiot odpowiedzialny

Zadania z zakresu tego dziatania powinny by¢ realizowane w trybie partycypacyjnym, z zapewnieniem
udziatu lokalnych spotecznosci w planowaniu i wdrazaniu poszczegdlnych rozwigzan.

Dziatania organizacyjne i techniczne

Dziatanie 3.8. Kontynuacja zmian w systemach Do 2030 r. | UM Gorzowa Wielkopolskiego
ogrzewania na bardziej efektywne i mniej lub bez- PGE Energia Ciepta Oddziat
emisyjne w obiektach publicznych i budynkach Elektrocieptownia Gorzéw
mieszkaniowych

Gtéwnym celem dziatania jest ograniczenie niskich emisji komunalnych generowanych przez sektor
gospodarki cieplnej. Dziatanie polega w szczegdlnosci na zmianie rodzajow i systeméw wytwarzania
energii cieplnej (takze chtodu), tj. wymiane piecéw (kottéw bazujacych na paliwach statych) na
urzadzenia wykorzystujgce ekologiczne paliwa lub OZE (panele stoneczne, pompy ciepta) lub
podfgczenie do sieci systemowe;.

Dziatania techniczne

Dziatanie 3.9. Sukcesywna wymiana sieci cieplnych na Dziatanie PGE Energia Ciepta
preizolowane; wymiana zdewastowanej izolaciji ciggte Oddziat Elektrocieptownia
termicznej Gorzéw

Dziatanie ma na celu oszczedzanie energii cieplnej poprzez ograniczanie jej strat na przesytach.
Dziatanie polega na wymianie sieci cieptowniczych na preizolowane; likwidowanie ubytkéw w izolacji,
likwidacji przesytéw napowietrznych.

Dziatanie techniczne

Gorzow Wielkopolski cechuje sie szczegolnie wysokg wrazliwoscig na ekstremalne zjawiska
hydrologiczne (deszcze nawalne — powodzie miejskie, powodzie rzeczne oraz susze. Konieczne sg
dziatania, ktére przyczynig sie do poprawy bezpieczenstwa mieszkancow i usprawnig funkcjonowanie
miasta w sytuacji wystgpienia tych zjawisk. Wprowadzenie systemu optymalizacji zuzycia wody w
miescie oraz tworzenie warunkéw umozliwiajgcych retencjonowanie woéd opadowych w miejscu ich
wystepowania, obnizy wrazliwo$¢ miasta na powodzie miejskie i susze. Odpowiednio realizowane
inwestycje w zakresie btekitno-zielonej infrastruktury wspomagac¢ beda system gospodarki wodami
opadowymi.

Dziatania adaptacyjne Horyzont Podmiot odpowiedzialny
czasowy
Dziatanie 4.1 Waloryzacja systemu przyrodniczego Dziatanie | UM Gorzowa Wielkopolskiego
miasta i jego ochrona jako podstawa tworzenia btekitno- ciggte
zielonej infrastruktury

Dziatanie polega na rozpoznaniu i waloryzacji systemu przyrodniczego miasta pod katem mozliwosci
tworzenia spéjnego systemu btekitno-zielonej infrastruktury dla przechwycenia i wykorzystania wody
pochodzgcej z nawalnych opadéw. Dziatanie polega takze na zapewnieniu ochrony potencjatu
przyrodniczego miasta. Dziatanie bedzie stuzyto m.in. dla realizacji dziatan 4.1 i 4.2.

Dziatanie organizacyjne
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Dziatania adaptacyjne Horyzont Podmiot odpowiedzialny
czasowy
Dziatanie 4.2. Przebudowa i adaptacja wéd i zieleni Do 2030 r. | UM Gorzowa Wielkopolskiego,
miejskiej — tworzenie systemu btekitno-zielonej Wody Polskie
infrastruktury

Dziatanie polega na tworzeniu w skali catego miasta systemu btekitno-zielonej infrastruktury, ktérej
zadaniem jest tagodzenie skutkéw nawalnych opadéw i powodzi miejskich oraz retencja woéd
opadowych (powierzchniowa i podziemna) tworzgca zasoby wodne mozliwe do wykorzystania w
okresach suszy. System ten, oparty na zachowaniu istniejacych i nowotworzonych terenéw zieleni i
wod przyczynia¢ sie ma tez do tagodzenia ekstremalnych temperatur oraz do oczyszczania powietrza.
Dziatanie polega takze na zabezpieczeniu istniejacych terendw zieleni i zbiornikéw wodnych oraz
wykorzystanie ich jako elementéw kompleksowego systemu retencji i oczyszczania a nastepnie
wykorzystania nadmiaru wéd opadowych. Dziatanie w szczeg6lnosci dotyczy terenéw doliny Warty i
Ktodawki tworzgcych trzon struktury przyrodniczej miasta.

Zadania z zakresu tego dziatania powinny by¢ realizowane w trybie partycypacyjnym, z zapewnieniem
udziatu lokalnych spotecznosci w planowaniu i wdrazaniu poszczegélnych rozwigzan.

Dziatania organizacyjne i techniczne

Dziatanie 4.3. Budowa i rozw¢j lokalnych systemoéw Dziatanie | UM Gorzowa Wielkopolskiego
btekitno-zielonej infrastruktury stuzacej przechwytywaniu ciggte
nadmiaru wod opadowych, ich retencji i
zagospodarowania

Dziatanie ma na celu zagospodarowanie wod odpadowych w lokalnych zlewniach. Polega na
wdrazaniu rozwigzan btekitno-zielonej infrastruktury na terenach publicznych, np: ogrody deszczowe,
mate zbiorniki retencyjne, zielone parkingi, zielone dachy i $ciany, ogrody wertykalne, ogrody
kieszonkowe. Dziatanie bedzie realizowane w szczeg6lnosci na terenach intensywnej zabudowy
(strefa srodmiejska, osiedla ,blokowe”). Dziatania polega takze na rozszczelnieniu powierzchni
zabudowanych oraz zabezpieczaniu terendw przed uszczelnianiem.

Zadania z zakresu tego dziatania powinny by¢ realizowane w trybie partycypacyjnym, z zapewnieniem
udziatu lokalnych spotecznosci w planowaniu i wdrazaniu poszczegdlnych rozwigzan.

Dziatanie organizacyjne i techniczne

Dziatanie 4.4. Zagospodarowanie wod opadowych na Dziatanie | UM Gorzowa Wielkopolskiego,
terenie miasta - kontynuacja ciggte wiasciciele i zarzadcy
nieruchomosci, zarzadcy drdg,
we wspotpracy ze
stowarzyszeniami
inzynierow i technikéw
(branzowe specjalnosci)

Kontynuacja rozpoczetych etapowych dziatan dla stworzenia kompleksowego systemu zbierania,
bezpiecznego odprowadzania, podczyszczania oraz retencji nadmiaru wéd opadowych w skali catego
miasta, z wykorzystaniem zasobow przyrodniczych miasta. Celem dziatania jest przebudowa,
rozbudowa i renowacja kanalizacji deszczowej wraz z budowg lub remontem istniejgcych zbiornikéw
retencyjnych i ewaporacyjno-rozsgczajgcych, wyposazenie wylotéw do odbiornikéw w uktady
podczyszczania. Przewiduje sie tez rozszczelnienie powierzchni gruntu — zmiane nawierzchni
nieprzepuszczalnej na przepuszczalng, budowe punktéw poboru wody opadowej do celow
komunalnych (zmywanie ulic, podlewanie zieleni, czyszczenia kanalizacji, budowe dodatkowych
wpustédw deszczowych z osadnikami, pobdr wody do zasilania szaletéw), obsadzanie zbiornikow
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czasowy
roslinnoscig hydrofilng, odbudowe naturalnych zbiornikdw wodnych. Dziatanie ma by¢ realizowane w
kilku niezaleznych technicznie i finansowo etapach (zadaniach) w poszczegélnych zlewniach, w tym
m.in. w zlewni ul. Olimpijskiej, Ciotkowskiego, Stowianskiej, Zwirowej, Szmaragdowej, a w dalszych
etapach - zlewnie ul. Jagietty, Gorczynskiej, Slgskiej, Podmiejskie;.

Dziatania adaptacyjne Podmiot odpowiedzialny

Dziatania techniczne

Dziatanie 4.5. Opracowanie systemu prognoz stanu Do 2030 r. | UM Gorzowa Wielkopolskiego
wody w kanalizacji deszczowej

Celem dziatania jest opracowanie matematycznego modelu hydrodynamicznego przeptywu wéd

opadowych oraz zaimplementowanie go w odpowiednim oprogramowaniu zespolonym z systemem

monitoringu i zarzadzania pracg kanalizacji deszczowej. Kompleksowy system stanowic¢ bedzie

nieodtagczne narzedzie predykcji w szczegolnosci przy:

— wydawaniu warunkoéw technicznych podtaczen do sieci kanalizacji deszczowej

— opracowywaniu miejscowych planéw zagospodarowania przestrzennego

— okreslaniu hierarchii planowanych inwestycji w zakresie modernizacji i projektowania sieci
kanalizacji deszczowej

Dziatanie organizacyjne

Dziatanie 4.6. Zaktadanie, urzadzanie, odtwarzanie oraz | Dziatanie | UM Gorzowa Wielkopolskiego
pielegnacja paséw zieleni w pasach drogowych ciggte

Celem dziatania jest stworzenie paséw infiltracyjnych dla odprowadzania wod opadowych z jezdni
drég, zabezpieczenie jezdni, a takze sgsiadujgcych terenéw przed podtopieniami. Wazna przy tym jest
(obok struktury litologicznej podtoza) odpowiednia szerokosé¢ pasow infiltracyjnych, stad tez realizacja
tego zadania mozliwa jest na obszarach miasta o mniejszej intensywnosci zabudowy.

Dziatanie techniczne

Dziatanie 4.7. Modernizacja obiektéw i urzadzen Dziatanie | UM Gorzowa Wielkopolskiego,
zwigzanych z emisjg i oczyszczaniem $ciekow ciggte Przedsiebiorstwo Wodociggéw
oraz wod opadowych i Kanalizaciji

Dziatanie ciggte dotyczace istniejacego systemu gospodarki sciekowej i wodami opadowymi
polegajgce na naprawie/wymianie niesprawnych lub uszkodzonych elementéw systemu. Do dziatania
tego nalezg tez zadania polegajgce na modernizacji oczyszczalni Sciekédw w zakresie jej
energochtonnosci i optymalizacji proceséw technologicznych, oraz modernizacja przepompowni
Sciekéw w zakresie technologii ttoczenia Sciekow.

Dziatanie techniczne

Dziatanie 4.8. Rozbudowa i modernizacja urzgdzen Dziatanie | UM Gorzowa Wielkopolskiego,
wodociggowych oraz budowa systemu uwzgledniajgca ciggte Przedsiebiorstwo Wodociggow
optymalizacje zuzycia i dystrybucji wody w miescie i Kanalizaciji

Dziatanie polega na rozbudowie i ewentualnej modernizaciji istniejgcego systemu zaopatrzenia w
wode, m. in. w celu zmniejszenia jego awaryjnosci szczego6lnie podczas ekstremalnych warunkéw
pogodowych oraz poprawie gospodarki wodnej. Przewidywana jest modernizacja stacji uzdatniania
wody (SUW): ,Siedlice”, ,Centralny”, ,Ktodawa”, ,Maszewo”, sieciowej Stacji Pomp ,,Gorczyn” i
pozostatych sieciowych pompowni wody zasilajgcych sie¢ oraz czes¢ terendw sasiadujgcych gmin.
Dziatanie techniczne

Dziatanie 4.9. Modernizacja i przebudowa systemu
melioracyjnego

UM Gorzowa Wielkopolskiego,
Wody Polskie

Do 2030 r.
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Dziatania adaptacyjne

we wspotpracy
z podmiotami gospodarczymi
i osobami prywatnymi

Dziatanie ma stuzy¢ utrzymywaniu wtasciwych stosunkéw gruntowo-wodnych, zagospodarowaniu wod
opadowych i zabezpieczeniu przeciwpowodziowemu oraz poprawie zycia mieszkancow na terenach
objetych istniejacymi systemami melioracyjnymi w dolinie rzeki Warty, zlewni Kanatu Siedlickiego,
rzeki Ktodawki i Kanatu Wieprzyckiego.

Przy planowaniu tych dziatahh w obszarach niezabudowanych zachowany zostanie priorytet potrzeb
ochrony przyrody.

Dziatanie organizacyjne i techniczne
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8. Wdrazanie
Planu Adaptaciji

Plan Adaptacji jest narzedziem innowacyjnego i kreatywnego ksztaftowania

miejskiej polityki ukierunkowanej na podnoszenie odpornosci miasta na zachodzace
zmiany w Srodowisku spowodowane zmianami klimatu.
Za wdrazanie Planu Adaptacji odpowiada¢ bedzie samorzad gminny we wspofpracy
z interesariuszami — instytucjami dziatajgcymi na terenie miasta i mieszkancami.
Skuteczne wdrazanie Planu wymaga¢ bedzie dostosowania istniejgcych juz
mechanizmow i obowigzujgcych rozwigzan dotyczacych zarzadzania do wymogow
implementacji polityki adaptacyjnej. Wskazane jest rozwijanie wspdipracy z
mieszkaricami Gorzowa WIkp. oraz podmiotami polityki miejskiej — zarzadcami
infrastruktury, organizacjami spotecznymi, przedsigebiorcami.
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Wdrazanie Planu Adaptacji jest procesem wymagajagcym zaangazowania wielu podmiotéw
zarzadzajagcych miastem oraz dziatajgcych w miescie. Do wdrozenia Planu Adaptacji wykorzystane sa
istniejgce ramy instytucjonalne realizacji polityki rozwoju Miasta, a koordynacja realizacji planu dziatan
adaptacyjnych powierzona zostaje.....

Ze wzgledu na horyzontalny charakter adaptacji wdrazanie Planu Adaptacji odbywa¢ sie bedzie
poprzez komunikacje i kooperacje miedzy zaangazowanymi podmiotami.

Przedstawiciele zaangazowanych podmiotéw mogli bra¢ udziat w procesie tworzenia Planu Adaptaciji
uczestniczgc w cyklicznych warsztatach i spotkaniach roboczych. Wsroéd kluczowych podmiotow
zaangazowanych w realizacje Planu Adaptacji nalezy w szczeg6lnosci wymieni¢ Urzad Miasta
Gorzowa WIkp. oraz jego wydziaty:

— Ochrony Srodowiska i Rolnictwa,

— Zarzadzania Bezpieczenstwa i Zarzgdzania Kryzysowego,

— Urbanistyki i Architektury,

— Gospodarki Nieruchomosciami i Majatku,

— Geodezji i Katastru,

— Strategii Miasta,

— Gospodarki Komunalnej i Transportu Publicznego

— Architekt Miejski,

— Biuro Konsultacji Spotecznych i Rewitalizac;ji.

Pozostate podmioty zainteresowane realizacjg Planu Adaptacji to:

— PGE Gornictwo i Energetyka Konwencjonalna Spétka Akcyjna Oddziat Elektrocieptownia Gorzéw,
— Miejski Zaktad Komunikacji

— Przedsiebiorstwo Wodociggéw i Kanalizacji Sp. z o.0.

— Zarzad Drég Wojewodzkich Gorzow WIikp. — Obwod Drogowy,,

— Komenda Miejska Panstwowej Strazy Pozarnej,

— Osrodek Sportu i Rekreacji w Gorzowie Wlkp.,

- Wojewddzki Inspektorat Ochrony Srodowiska w Zielonej Gérze, Delegatura w Gorzowie WIkp.,
— Regionalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska w Gorzowie Wielkopolskim,

— Komenda Wojewddzka Panstwowej Strazy Pozarnej,

— Wojewddzka Stacja Sanitarno-Epidemiologiczna w Gorzowie Wikp.,

— Straz Miejska

— Wody Polskie; Regionalny Zarzad Gospodarki Wodnej,

— Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa im. Jakuba z Paradyza w Gorzowie Wielkopolskim,

- WSS,

— Uniwersytet Trzeciego Wieku,

— PGE Betchatow.

Wdrozenie Planu Adaptacji wymaga takze udziatu mieszkancéw Gorzowa WIlkp. oraz organizacii
spotecznych, w szczegdlnosci dziatajgcych na rzecz ochrony $rodowiska oraz wykluczonych grup
spotecznych. Nalezy takze oczekiwa¢ wigczenia w adaptacje $rodowiska naukowego i
przedsiebiorcow — uwzglednienie ryzyka zwigzanego ze zmianami klimatu w rozwoju badan
naukowych oraz w planowaniu strategicznym i finansowym w przedsiebiorstwach mogag przyczyni¢ sie
do lepszego wdrozenia Planu Adaptacji.
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Plan Adaptacji wyznacza ramy dla polityki adaptacyjnej miasta, ktérej koszty — odnoszace sie do
osiggniecia celu nadrzednego Planu Adaptacji, jakim jest poprawa odpornosci miasta na zmiany
klimatu — sg trudne do oszacowania. Niektére z dziatan sag dostatecznie sprecyzowane dla
oszacowania kosztéw ich wdrozenia, dla niektérych natomiast koszty powinny by¢ wskazane po
okresleniu zakresu planowanych prac. Dotyczy w szczegdlnosci dziatan technicznych, ktére istotnie
waza na kosztach wdrazania Planu Adaptaciji.

Szacunkowy koszt wdrozenia Planu Adaptacji okreslono tu na 311 650 000 zi. W przypadku dziatan,
ktérych zakres inwestycji wymaga uszczegOfowienia, w szacunkach uwzgledniono wieloletnie
prognozy finansowe budzetu miasta i przyjeto maksymalng kwote, jaka miasto moze przeznaczy¢ na
realizacje tego typu dziatan, przy czym na kwote te skiadajg sie $rodki z budzetu miasta oraz srodki
zewnetrzne, ktére miasto moze pozyskiwac. Niedostateczna wiedza o projektach oraz dtugofalowosé
dziatan adaptacyjnych i wigzacg sie z nig niepewnos¢ co do wysokosci naktadéw i mozliwosci
pozyskania srodkéw, powodujg, ze nie jest mozliwe wskazanie precyzyjnych kosztéw wdrozenia Planu
Adaptaciji, a przedstawiong wartos¢ nalezy traktowac jako szacunkowa.

Plan Adaptacji moze by¢ finansowany ze funduszy Unii Europejskiej i wspdtpracy UE z innymi krajami,
srodkow krajowych i regionalnych. UE finansuje adaptacje do zmian klimatu za pomocag szerokiej
gamy instrumentéw. W ,Wieloletnich ramach finansowych na lata 2014-2020” zagwarantowano, ze co
najmniej 20% budzetu europejskiego to wydatki zwigzane z klimatem, a dziatania zwigzane
z przystosowaniem do zmian klimatu sg wtgczone do wszystkich gtdwnych programéw UE. Planujgc
kolejny budzet, UE uwzglednia potrzeby finansowe adaptacji do zmian klimatu w jeszcze wigkszym
stopniu niz w obecnej perspektywie finansowej. Do osiggniecia celdéw klimatycznych KE
zaproponowata wskaznik wydatkéw klimatycznych na poziomie 25% budzetu 2021-2027.

W odniesieniu do wsparcia z Europejskiego Funduszu Rozwoju Regionalnego (EFRR) oczekuje sie,
ze az 30% catkowitej puli srodkéw EFRR bedzie przyczynia¢ sie do realizacji celéw klimatycznych. W
odniesieniu do projektéw wspieranych z Funduszu Spojnosci (FS) wskaznik ten wynosi 37%. Aby
zoptymalizowa¢ wykorzystanie funduszy wspierajgcych inwestycje w ochrone $rodowiska, nalezy
zapewni¢ synergie z Programem dziatan na rzecz srodowiska i klimatu (LIFE), w szczeg6Inosci za
pomocg strategicznych programéw zintegrowanych realizowanych w ramach tego programu oraz
strategicznych projektow przyrodniczych.

Polityka spéjnosci bedzie uwzgledniata tylko 5 pierwszych lat planowania inwestycji, nastepnie
prowadzone bedg badania w ramach szczegétowej oceny srodowiskowej i na jej podstawie w roku
2025 wprowadzane bedg korekty. Taki system pozwoli na wieksza elastyczno$¢é w reagowaniu na
nieprzewidziane wydarzenia i nowe priorytety.

Plan adaptacji pozostaje w zgodnosci z calami polityki UE w nowej perspektywie planowania budzetu
UE. Cel tej polityki ,Bardziej przyjazna dla srodowiska niskoemisyjna Europa dzieki promowaniu
czystej i sprawiedliwej transformacji energetyki, zielonych i niebieskich inwestycji, gospodarki o obiegu
zamknietym, przystosowania sie do zmiany klimatu oraz zapobiegania ryzyku i zarzgdzania ryzykiem”1
bedzie realizowany poprzez cele szczegétowe:

! Wniosek Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady ustanawiajace wspdlne przepisy dotyczace Europejskiego
Funduszu Rozwoju Regionalnego, Europejskiego Funduszu Spotecznego Plus, Funduszu Spéjnosci i Europejskiego Funduszu
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— promowanie srodkdéw na rzecz efektywnosci energetycznej,

— promowanie odnawialnych zrodet energii,

— rozwdj inteligentnych systeméw i sieci energetycznych oraz systeméw magazynowania na
szczeblu lokalnym,

— wspieranie dziatan w zakresie dostosowania do zmiany klimatu, zapobiegania ryzyku i
odpornosci na kleski zywiotowe,

— wspieranie zrbwnowazonej gospodarki wodnej,

— wspieranie przechodzenia na gospodarke o obiegu zamknietym,

— sprzyjanie bior6znorodnosci i rozwojowi zielonej infrastruktury w $rodowisku miejskim oraz
zmniejszanie zanieczyszczenia.

Wspdlne przepisy dotyczace funduszy europejskich2 dla realizacji wymienionego powyzej celu
okreslajg szereg zakresow interwencji, wsrod ktérych znaczna czes$¢ bezposrednio dotyczy dziatan
adaptacyjnych. Dla tych dziatan wspoétczynnik do obliczania wsparcia na cele zwigzane ze zmianami
klimatu ustalono na poziomie 100%. Sg to przede wszystkim obszary wsparcia takie jak:

— srodki w zakresie dostosowania do zmiany klimatu oraz ochrona przed zagrozeniami
zwigzanymi z klimatem dotyczace: powodzi, oraz zarzgdzanie ryzykiem w tym zakresie (w tym
zwiekszanie s$wiadomosci, ochrona ludnosci oraz systemy i infrastruktura do celow
zarzgdzania kleskami i katastrofami)

— srodki w zakresie dostosowania do zmiany klimatu oraz ochrona przed zagrozeniami
zwigzanymi z klimatem dotyczace: pozaréw, oraz zarzadzanie ryzykiem w tym zakresie (w
tym zwiekszanie swiadomosci, ochrona ludnosci oraz systemy i infrastruktura do celéw
zarzadzania kleskami i katastrofami)

— Srodki w zakresie dostosowania do zmiany klimatu oraz ochrona przed zagrozeniami
zwigzanymi z klimatem dotyczace: innych, np. erozji i susz, oraz zarzgdzanie ryzykiem w tym
zakresie (w tym zwiekszanie swiadomosci, ochrona ludno$ci oraz systemy i infrastruktura do
celow zarzadzania kleskami i katastrofami)

a ponadto takze dziatania zwigzane z funkcjonowaniem miast w warunkach zmian klimatu:

— renowacja istniejacych budynkdéw mieszkalnych dla celéw efektywnosci energetycznej,
projekty demonstracyjne i srodki wsparcia

— renowacja infrastruktury publicznej dla celéw efektywnosci energetycznej, projekty
demonstracyjne i srodki wsparcia

— wsparcie dla przedsigbiorstw, ktére $Swiadczg ustugi stanowigce przyczyniajgce sie do
gospodarki niskoemisyjnej i odpornosci na zmiany klimatu

— energia odnawialna: wiatrowa, stoneczna, z biomasy, morska i inne rodzaje energii
odnawialnej (w tym energia geotermalna)

— inteligentne systemy dystrybucji energii o srednim i niskim napieciu (w tym inteligentne sieci i
systemy TIK) oraz zwigzane z nimi sktadowanie

— wysokosprawna kogeneracja, systemy cieptownicze i chtodnicze.

Aby zoptymalizowac¢ wykorzystanie funduszy wspierajgcych inwestycje w ochrone srodowiska, nalezy
zapewni¢ synergie z Programem dziatan na rzecz srodowiska i klimatu (LIFE), w szczegdlnosci za
pomocg strategicznych programéw zintegrowanych realizowanych w ramach tego programu oraz
strategicznych projektow przyrodniczych.

Morskiego i Rybackiego, a takze przepisy finansowe na potrzeby tych funduszy oraz na potrzeby Funduszu Azylu i Migracji,
funduszu Bezpieczenstwa Wewnetrznego i Instrumentu na rzecz Zarzgdzania Granicami i Wiz. COM(2018) 375
Jak wyzej.
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Program LIFE to instrument finansowy UE poswiecony wytgcznie wspoéifinansowaniu projektow z
dziedziny ochrony srodowiska i klimatu. Jego celem jest wdrazanie i realizacja unijnej polityki w
zakresie srodowiska i klimatu, a takze identyfikacja i promocja nowych rozwigzahn dla probleméw
dotyczacych srodowiska w tym bioréznorodnosci. Program przewiduje dofinansowanie do 55% ze
srodkéw KE. Dodatkowo w Polsce istnieje mozliwos¢ pozyskania do 35% dofinansowania ze $rodkéw
NFOSIGW. Finansowane projekty dzielg sie na realizacyjne oraz informacyjno-edukacyjne. Dla tych
pierwszych ,rekomendowana” kwota dofinansowania jednego projektu to okoto 3 min euro, dla drugich
okoto 1 min euro (bez oficjalnego limitu). Nalezy jednak zaznaczyé, ze bardzo waznym kryterium
programu LIFE jest spetnienie wymagan demonstracyjnosci, innowacyjnosci lub najlepszych praktyk
wg. rozumienia projektu LIFE. Z programu LIFE w bardzo ograniczonym zakresie wspotfinansowane
sg dziatania zwigzane z infrastrukturg. Role Krajowego Punktu Kontaktowego petni NFOSIGW.

Planowany nowy program LIFE na lata 2021-2027 to takze wiecej inwestycji w srodowisko i dziatania
w dziedzinie klimatu. Wzmocniony program LIFE przyczyni sie do wprowadzania w zycie prawa
ochrony $rodowiska oraz szybszego przechodzenia na gospodarke o obiegu zamknietym. Komisja
Europejska zamierza przeznaczy¢ 5,450 mld euro w latach 2021-2027 na projekty wspierajgce
ochrone srodowiska i dziatania w dziedzinie klimatu. Oznacza to wzrost finansowania o 1,950mld
euro. Nowy program LIFE odegra znaczaca role w rozwijaniu inwestycji w dziatania w dziedzinie
klimatu i czystej energii w catej Europie. Efektywno$é energetyczna i wykorzystanie energii
wytwarzanej ze zrédet odnawialnych na niewielka skale majg by¢ impulsem dla obywateli i
przedsigbiorcédw, ktérzy stang sie inicjatorami zmian na rzecz niskoemisyjnosci.

Nowy program poza tymi dwiema gtéwnymi dziedzinami dziatania — $rodowisko i klimat- obejmowat
bedzie cztery podprogramy.

— Przyroda i réznorodnos$¢ biologiczna (2,150 mid euro)- bedzie obejmowat wsparcie dla
standardowych dziatahh na rzecz opracowywania , stosowania i propagowania najlepszych
praktyk zwigzanych z przyrodg i réznorodnosciag biologiczng, jak réwniez dla strategicznych
programow ochrony przyrody

— Gospodarka o obiegu zamknietym i jako$¢ zycia (1,350 mld euro) — dziatania przyczynia sie
do osiggniecia gtownych celéw polityki UE, jak przejscie na gospodarke o obiegu zamknietym,
do ochrony i poprawy jakosci powietrza i wody.

— tagodzenie zmian klimatu i przystosowanie sie do niej (0,950mld euro)- dziatania przyczynia
sie do wdrozenia ram polityki klimatyczno-energetycznej do 2030r. i realizacji zobowigzan Unii
wynikajacych z porozumienia paryskiego w sprawie zmiany klimatu.

— Przejscie na czysta energie (1 mld euro)- program dotyczy przejscia na czystg energie
stuzacg budowaniu zdolnosci pobudzania inwestycji, wspieraniu dziatan politycznych
skoncentrowanych na efektywnos$ci energetycznej i energii wytwarzanej na niewielka skale ze
zrédet odnawialnych, ktére przyczynia sie do fagodzenia zmian klimatu oraz realizowania
celéw zwigzanych z ochrong srodowiska.

Program ma zapewnic¢ wigkszg elastycznos¢ w celu uwzglednienia nowych i kluczowych priorytetow w
miare pojawiania sie w okresie trwania programu.

Horyzont 2020 jest to program finansujgcy gtéwnie badania, ale takze innowacje w dziedzinie klimatu,
Srodowiska, efektywnej gospodarki zasobami i surowcami (Climate Action, Environment, Resource
Efficiency and Raw Materials). Budzet programu wynosi 3 081,1 min euro. Program posiada o0$
priorytetowg: ,Budowa nisko-emisyjnej przysztosci, odpornej na zmiany klimatu: Dziatania klimatyczne
w ramach porozumienia paryskiego”. W ramach obszaru zostang sfinansowane badania i innowacije,
ktére uwzgledniajg m.in: walke ze zmianami klimatycznymi i przygotowanie do nich, ochrone
Srodowiska, zréwnowazone wykorzystanie surowcéw, wody itp., zapewnienie zréwnowazonych
dostaw surowcéw (nie energetycznych i nie zwigzanych z rolnictwem), stworzenie wszechstronnych i
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zrownowazonych systeméw obserwacji i zbierania informacji o $rodowisku. Projekty te wymagaja
przeprowadzania badan wskazujgcych sukces zastosowanych rozwigzan oraz szerokiego grona
partnerdw z kilku krajow Unii Europejskiej.

Nowa edycja Programu Ramowego Unii Europejskiej na lata 2021-2027 - Horizon Europe rusza
od 1 stycznia 2021 roku. Budzet programu finansujacego badania i innowacje wyniesie blisko 100 mid
euro czyli o 20 mld euro wiecej niz poprzedni program ramowy Horyzont 2020. Horizon Europe
bezposrednio wspiera badania dotyczace wyzwan spotecznych i wzmacnia potencjat technologiczny i
przemystowy. W ramach programu realizowane bedg strategiczne priorytety UE, takie jak realizacja
postanowierh porozumienia paryskiego w sprawie zmian klimatu, czy tez zmierzenie sie z globalnymi
wyzwaniami wptywajgcych na jako$¢ zycia mieszkancow Unii Europejskiej. Komisja Europejska
zamierza przeznaczy¢ 35% budzetu programu na dziatania zwigzane ze zmianami klimatu. Na
Priorytet Climate, Energy and Mobility, nalezacy do Filara 1l (Global Challenges and Industrial
Competitiveness) — przeznaczono 15 mld euro.

Norweski Mechanizm Finansowy oraz Mechanizm Finansowy Europejskiego Obszaru Gospodarczego
(czyli tzw. fundusze norweskie i fundusze EOG) to instrumenty bezzwrotnej pomocy zagranicznej
przyznanej przez Norwegie, Islandie i Liechtenstein. W rozpoczynajgcej sie Il edycji tych funduszy w
perspektywie 2014-2021 ustanowiono dla Polski 12 programéw. Po raz pierwszy mogg by¢ sktadane
wnioski na projekty dotyczgce zmian klimatu w ramach programu $rodowisko, energia i zmiany
klimatu, na ktéry przeznaczono najwieksza alokacje $rodkéw, czyli 140 min euro, przy
wspoffinansowaniu krajowym na poziomie ok. 24,7 min euro. Operatorem tego programu jest
Ministerstwo Srodowiska przy wsparciu NFOSIGW. Pierwsze nabory wnioskéw mogg rozpoczaé sie
na poczgtku 2019 r. po okresleniu szczegbtowych obszaréw wsparcia finansowego oraz zasad
prowadzenia naboru wnioskow. W poprzednich edycjach dominowaty projekty dotyczace
termomodernizacji.

W Polsce adaptacja do zmian klimatu pozostaje gtéwnym obszarem wsparcia finansowego.
Ministerstwo Srodowisko deklaruje, ze polityka adaptacyjna w miastach bedzie kontynuowana, takze
za pomocg instrumentéw finansowych. Dziatania adaptacyjne bedga mogly by¢ finansowanie z
Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej i Wojewddzkiego Funduszu
Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej w Zielonej Gérze.

Plan Adaptacji podlega przegladowi. Monitorowanie stanu realizacji dziatan okreslonych w Planie
Adaptacji bedzie stanowi¢ zrodio informacji na temat postepu realizacji zaplanowanych dziatan.
Monitorowanie realizacji dziatan adaptacyjnych powierza sie jednostce powotanej przez Prezydenta
Miasta Gorzowa Wlkp. Ocena postepu realizacji Planu bedzie dokonywana co dwa lata na podstawie
zebranych informaciji, ktérych zakres przedstawiono w tabeli 4.
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Tab. 4. Informacja o przebiegu realizacji Planu Adaptacji w okresie sprawozdawczym

Dziatania
edukacyjne
i informacyjne

Dziatania
organizacyjne

Dziatania

techniczne
W oparciu o informacje przekazane przez podmioty odpowiedzialne za wdrazanie dziatan
adaptacyjnych, raz na dwa lata przygotowywany jest raport z wdrazania Planu Adaptacji. Raport ten
zawiera podstawowe informacje o zainicjowanych, przygotowanych, realizowanych dziataniach
adaptacyjnych prowadzonych w okresie sprawozdawczym. Po zatwierdzeniu raportu przez
Prezydenta Miasta Gorzowa WIlkp. bedzie on udostepniony w sposéb umozliwiajacy opinii publiczne;
zapoznanie sie z jego trescia.

Zadaniem ewaluacji jest sprawdzenie, czy w wyniku podejmowanych dziatan powstaty spodziewane
rezultaty oraz, czy przetozyty sie one na realizacje wyznaczonego celu nadrzednego Planu Adaptaciji.
W procesie ewaluacji wykorzystywane sg informacje pochodzace z monitoringu oraz dodatkowe
badania ewaluacyjne i wskazniki kontekstowe (tab.5). Przewiduje sie przygotowanie ewaluacji w trybie
on-going czyli w trakcie obowigzywania Planu Adaptacji oraz ex-post po zakonczeniu jej wdrazania.
Ewaluacja on-going pozwoli na obiektywne przyjrzenie sie dotychczasowym wynikom realizacji Planu
Adaptacji i zweryfikowanie pierwotnych zatozenn Planu. Natomiast ewaluacja ex-post ma charakter
podsumowujgcy efekty realizacji Planu Adaptacji i powinna by¢ podstawg do podjecia decyzji o
aktualizacji Planu Adaptacji na kolejny okres planistyczny. Za wykonanie lub zlecenie wykonania
badan oraz raportéw ewaluacyjnych odpowiadac bedzie jednostka powotana przez Prezydenta Miasta
Gorzowa WIkp.

Tab. 5. Wskazniki osiggniecia celu nadrzednego Planu Adaptacji w okresie sprawozdawczym

Wskazniki realizacji celow strategicznych i dziatan

Cel 1 Utworzenie systemu wspomagania decyzji i zwiekszenie potencjatu adaptacyjnego miasta.

Udziat zrealizowanych przetargéw objetych

1 systemem zielonych zaméwien publicznych w liczbie % wzrost Wydzial W’rasqlwy ds.
. przetargéw
przetargow
Wydziat wtasciwy ds.
Udziat terendw objetych miejscowymi planami o gospodarki
2 ; Yo wzrost .
zagospodarowania przestrzennego przestrzennej i
architektury
Wydziat wtasciwy ds.
Naktady finansowe na usuwanie oraz zapobieganie bezpieczenstwa i
4 skutkom zjawisk ekstremalnych w przeliczeniu na zt. spadek zarzadzania
1000 mieszkancow kryzysowego oraz
Spraw Spotecznych
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Liczba mieszkancéw biorgcych udziat w sesjach rady
miasta

Liczba urzednikéw realizujgcych projekty adaptacyjne
Wysokos$¢ strat spowodowanych ekstremalnymi
zjawiskami

Liczba wyptaconych odszkodowan z tytutu usuwania
skutkdédw powodzi

Katalog Dobrych Praktyk w zakresie zielono-bfekitnej
infrastruktury mozliwych do wdrozenia przez
spoétdzielnie mieszkaniowe i indywidualnych
wiascicieli posesiji

10

zt

wzrost

wzrost

spadek

spadek

UM

UM
Wydziat wtasciwy ds.
odszkodowan
Wydziat wtasciwy ds.
odszkodowan
Woydziat Ochrony
Srodowiska i
Rolnictwa
UM

Cel 2 Zwiekszenie poziomu $wiadomosci mieszkancow na temat zagrozen klimatycznych i adaptacji do zmian

klimatu.

11 Liczba akcji edukacyjnych w zakresie adaptacji do
zmian klimatu\ liczba os6b biorgcych w nich udziat

12 Jakosc¢ zycia (ocena komfortu zycia w miescie przez

mieszkancéw)
Poziom $wiadomosci klimatycznej (wiedza

13 | mieszkancow na temat zmian klimatu i adaptacji do
skutkédw tych zmian)

%

%

wzrost

wzrost

wzrost

Wydziat wtasciwy ds.
edukaciji ekologicznej
Badania ankietowe
UM

Badania ankietowe
UM

Cel 3 Zwiekszenie odpornosci miasta na ekstremalne termiczne zjawiska meteorologiczne.

Powierzchnia wprowadzonych rozwigzan zielonej
infrastruktury (skwery, parki osiedlowe, zielone
dachy, zielone $ciany, ogrody deszczowe, ogrody
sgsiedzkie itp.)

14

Liczba przebudowanych skweréw i placow w

15 kierunku tzw. skwerdw i placow klimatycznych

Udziat oséb mieszkajacych w zasiegu powyzej 300
16 | metréw od terendw zieleni miejskiej o charakterze
rekreacyjnym w stosunku do liczby mieszkancéw

Udziat autobuséw wykorzystujgcych napedy i paliwa
17 | alternatywne w liczbie wszystkich autobuséw
komunikacji miejskiej

Udziat ,zielonych przystankéw” w ogéine;j liczbie

18 przystankow komunikaciji miejskiej

19 Udziat powierzchni rozwigzan zielno-btekitnej
infrastruktury w zagospodarowaniu przestrzennym

20 Liczba zgonéw z powodu choréb uktadow
oddechowego i krgzenia

1 Liczba zgonéw spowodowana wysokimi

temperaturami
Liczba os6b przyjetych do szpitali w okresie fali

22 . :
upatéw (+7 dni)

3 Liczba wyjazdow stuzb medycznych w dniach z
wysoka temperaturg powietrza

o4 Liczba zdarzen zwigzanych z zjawiskami

klimatycznymi
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%

%

%

%

wzrost

wzrost

spadek

wzrost

wzrost

wzrost

spadek
spadek
spadek
spadek

spadek

Wydziat wtasciwy ds.
zieleni i ochrony
Srodowiska

Wydziat wtasciwy ds.
zieleni i ochrony
Srodowiska
Wydziat wtasciwy ds.
zieleni i ochrony
Srodowiska oraz
planowania i
zagospodarowania
przestrzennego
Wydziat wtasciwy ds.
transportu
publicznego
Wydziat wtasciwy ds.
transportu
publicznego
Wyadziat ds.
planowania i
zagospodarowania
przestrzennego

GUS
UM, Szpital Miejski
Szpital Miejski

Szpitale, pogotowia

KM Panstwowej
Strazy Pozarnej
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Liczba interwencji strazy pozarnej z przyczyn
zwigzanych z czynnikami klimatycznymi
Dofinansowanie stuzb ratowniczych

Liczba awarii linii energetycznej spowodowanych
czynnikami klimatycznymi

Liczba dni w roku, w ktérych wystapi przekroczenie
poziomu dopuszczalnego dla stezen dobowych
PM10 (norma 50 pug/m°)

Liczba budynkéw mieszkalnych wielorodzinnych
poddanych termomodernizacji bedacych w zarzgdzie
miasta

Liczba budynkéw podtaczonych do sieci
cieptowniczej lub gazowej wraz z eliminacjg zrédet
ciepta na paliwo state

Liczba autobuséw wykorzystujgcych napedy i paliwa
alternatywne w stosunku do liczby wszystkich
autobuséw komunikacji miejskiej

Udziat klimatyzowanych pojazdéw transportu

miejskiego

Dtugosé powstatych sciezek rowerowych

Udziat oséb korzystajgcych z komunikacji publicznej

zt

%

km

%

spadek

wzrost

spadek

wzrost

wzrost

wzrost

wzrost

wzrost

wzrost

KM Panstwowej
Strazy Pozarnej
UM

Operatorzy sieci
WIOS

Wydziat wtasciwy ds.
ochrony srodowiska

UM i spéiki miasta

Wydzial/jednostka
wtasciwa ds.
transportu
publicznego
Wydziat/jednostka
witasciwa ds.
transportu
publicznego
Wydziat/jednostka
wtasciwa ds.
transportu
publicznego
Wydziat/jednostka
witasciwa ds.
transportu
publicznego

Cel 4 Zwiekszenie odpornosci miasta na ekstremalne zjawiska hydrologiczne (zwigzane z intensywnymi
opadami, powodziami i suszami) oraz silne wiatry i burze.

35

36

37

38

39

40
41

Liczba przebudowanych uktadéw kanalizaciji
deszczowej pod katem wykorzystania wod
opadowych w miejscu ich powstawania lub ich
retencjonowania

Liczba interwencji Strazy Pozarnej z przyczyn
klimatycznych (intensywne opady, silny wiatr, przybor
wdéd, wytadowania atmosferyczne)

Liczba gospodarstw domowych i liczba oséb
poszkodowanych w wyniku oddziatywania zjawisk
ekstremalnych na terenie miasta

Liczba (lub dtugosé) urzadzen melioracyjnych
poddanych konserwacji w ciggu roku

Udziat ludnosci zamieszkatej na terenach zagrozenia
powodziowego w catkowitej populacji miasta
Dtugos¢ zmodernizowanych watéw
przeciwpowodziowych

Zuzycie wody per capita

m

wzrost

spadek

spadek

wzrost

spadek

spadek

Wydziat wtasciwy ds.
gospodarki wodno-
Sciekowej

Komenda Miejska
Panstwowej Strazy
Pozarnej
Wydziat wtasciwy ds..
bezpieczenstwa i
zarzadzania
kryzysowego oraz
spraw spotecznych

Wody Polskie
GUS

Wartosci bazowe oraz wartosci oczekiwane wskaznikédw zostang okreslone przez jednostke
koordynujgcg odpowiedzialng za wdrazanie Planu Adaptacji po przyjeciu dokumentu przez Rade
Miasta.

Osiaggniecie zakftadanych wartosci

wskaznikéw programowych bedzie wymagato szerokiego

zaangazowania w realizacje dziatan Planu Adaptacji zarowno samorzgdu lokalnego i jednostek mu
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podlegtych, jak i podmiotéw zewnetrznych. Z tego powodu elementem procesu wdrazania Planu
Adaptacji bedzie upowszechnianie raportéw ewaluacji.

8.6. HARMONOGRAM WDRAZANIA PLANU ADAPTACJI

Plan Adaptacji bedzie wdrazany w latach 2019-2030. Monitoring realizacji Planu Adaptaciji
prowadzony bedzie co dwa lata, a ewaluacja w 2024 r. i 2030 r. Wyniki ewaluacji bedg podstawag
podjecia decyzji 0 ewentualnej aktualizacji dokumentu.

Realizacja Planu Adaptacji obejmuje wdrazanie poszczegdinych dziatan informacyjno-edukacyjnych,
organizacyjnych oraz technicznych zgodnie z horyzontem czasowym okreslonym w rozdziale 7.
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Uwzglednienie prognozowanych zmian klimatu w planowaniu rozwoju miasta jest niezbedne dla
zapewnienia bezpiecznego i sprawnego jego funkcjonowania oraz wysokiej jakosci zycia
mieszkancow. Przyjmujgc Plan Adaptacji wladze i mieszkancy Miasta Gorzowa WIkp. dostrzegaja
najwazniejsze zagrozenia zwigzane ze zmianami klimatu, do ktérych naleza: fale upatéw, fale chtodu,
susze, intensywne opady i zwigzane z nimi podtopienia, zagrozenia powodziowe, wiatr i burze.
Poniewaz, jak wskazujg prognozy i analizy klimatyczne, w perspektywie roku 2030 nalezy sie
spodziewaé pogtebienia tendencji zmian wiekszosci tych zjawisk klimatycznych zaobserwowanych w
przesziosci, miasto powinno tworzy¢ struktury przestrzenne, spoteczne i gospodarcze przygotowane
na te zjawiska.

Koniecznoscig i wyzwaniem staje sie wiec ksztattowanie polityki rozwoju i wizji miasta uwzgledniajgcej
nowe warunki klimatyczne i adaptacje do zmian klimatu. Cele zapisane w Planie Adaptacji dotyczg
gtéwnie tych sektoréw, ktére zostaly uznane za najbardziej wrazliwe na zmiany klimatu w Gorzowie
WIkp., tj.: zdrowie publiczne, transport, gospodarka wodna i gospodarka przestrzenna. W Planie
Adaptacji okreslone sg dziatania, bedace odpowiedzig witadz i mieszkancow Gorzowa WIkp. na
zagrozenia w wymienionych obszarach funkcjonowania miasta. Realizowanie ich bedzie zmierzato do
wypetnienia wizji miasta, w ktérej dostrzega sie koniecznosé¢ uwzglednienia nowych warunkéw
klimatycznych w polityce rozwoju miasta.
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10. Zalaczniki

Zatgcznik 1. Mapy obrazujgce charakterystyke miasta

Zatgcznik 2. Opis gtéwnych zagrozen klimatycznych i ich pochodnych dla miasta
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Mapa 1. Potozenie fizycznogeograficzne miasta
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Mapa 2. Wody powierzchniowe i podziemne
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Mapa 3. Obszary wrazliwosci miasta
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Mapa 4. Gestos¢ zaludnienia w obszarach wrazliwosci miasta
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Mapa 5. Mieszkancy ponizej 5 roku zycia w obszarach wrazliwosci miasta
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Mapa 6. Mieszkancy powyzej 65 roku zycia w obszarach wrazliwosci miasta
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Mapa 7. Tereny biologicznie czynne w obszarach wrazliwo$ci miasta g‘;wﬂ.wm
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Mapa 8. Tereny uszczelnione w obszarach wrazliwo$ci miasta
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Mapa 9: Struktura przyrodnicza miasta
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Zjawiska klimatyczne zwigzane ze zmianami klimatu przeanalizowane zostaty w kontekscie tendencji
zmian ich wartosci w latach 1981-2015 oraz spodziewanych przysztych zmian, tak by w rezultacie
dokonac¢ analizy wrazliwosci poszczegoélnych sektoréw miasta na poszczegolne czynniki klimatyczne
iich pochodne. Celem nie byla wiec szczegdlowa analiza klimatologiczna kazdego zjawiska, lecz
zwrdcenie uwagi na gtéwne zagrozenia wynikajgce ze zmian klimatu oraz aaokreslenie stopnia
ekspozycji miasta na dany czynnik klimatyczny. Zjawiska klimatyczne zwigzane ze zmianami klimatu
przeanalizowane zostaty w kontek$cie tendencji zmian ich wartosci, liczby przypadkéw/wystgpien
zjawisk w latach 1981-2015, tak aby w rezultacie dokona¢ analizy wrazliwosci poszczegdinych
sektorow miasta na okreslone czynniki klimatyczne i ich pochodne.

Charakterystyka wskaznikéw klimatycznych dla Gorzowa Wielkopolskiego zostata opracowana w
oparciu o dane pochodzace z najblizszej, reprezentatywnej dla miasta stacji synoptycznej IMGW-PIB
Gorzéow Wielkopolski (300) znajdujgcej sie w odlegtosci 3 km na zachéd od centrum miasta.
Charakterystyki dokonano w oparciu o zweryfikowane dane dobowe za okres 1981-2015.

Celem charakterystyki termicznej miasta byta identyfikacja gtéwnych zagrozen wynikajacych ze
skutkdw zmian klimatu, takich jak np. systematyczny wzrost temperatury powietrza, zwiekszajgca sie
liczba fal upatdw czy wystepowanie miejskiej wyspy ciepta (MWC). Ponizej przedstawiono wplyw
wybranych czynnikéw termicznych na funkcjonowanie miasta i warunki zycia jego mieszkancéw.

Upaly to zjawisko majgce znaczgcy negatywny wplyw na cziowieka, srodowisko przyrodnicze oraz
infrastrukture gospodarczg i komunikacyjng. Upaty najbardziej zagrazajg zdrowiu i zyciu oséb chorych,
seniorom, dzieciom i kobietom w cigzy. Wysoka temperatura powietrza przyczynia si¢ do niszczenia
nawierzchni drég, toréw kolejowych oraz linii energetycznych. Powoduje wysychanie sciotki lesnej, a w
efekcie pozary lasow, poteguje zjawisko suszy atmosferycznej, gruntowej i hydrologiczne;j.

Przymrozki sg zjawiskiem powodujgcym straty ekonomiczne w niektérych dziatach rolnictwa,
zwlaszcza w sadownictwie i warzywnictwie. Zniszczenia, ktére niosg ze sobg, majg bezposredni
wptyw na wielko$¢ i jakos¢ oczekiwanych plonow.

Podobnie przejscie temperatury przez 0°C (zmiana temperatury z ujemnej na dodatnig i odwrotnie)
oraz gwattowne zmiany temperatury w ciggu doby lub z dnia na dzien zaliczane sg do zjawisk
szkodliwych, nie tylko w rolnictwie, sadownictwie, ale rowniez w komunikacji i budownictwie. Z kolei
liczba dni z temperaturg powietrza w przedziale od -5°C do +2,5°C przy jednoczesnym wystgpieniu
opadow moze powodowacé pojawienie sie niebezpiecznych oblodzen, gotoledzi, opadéw deszczu ze
Sniegiem, itp. zjawisk.

Silny mréz jest przyczyng wielu strat w gospodarce, zwtaszcza w produkcji rolnej i sadownictwie,
powodujgc wymarzanie zb6z ozimych i drzew owocowych. Zaburza prawidiowg prace systeméw
energetycznych i komunikacyjnych oraz zaktadéw przemystowych. Mréz moze spowodowac rozlegte
awarie: trakcji i toréw kolejowych, magistrali cieptowniczych, instalacji i urzgdzen hydrotechnicznych,
wodociggow, sieci kanalizacyjnej i linii przesytowych wysokiego napiecia. To moze doprowadzi¢ do
sparalizowania zycia na terenach zurbanizowanych. Z powodu braku wody moze obnizyé¢ sie stan
sanitarno-higieniczny. Awarie w oczyszczalniach sciekéw mogg spowodowac katastrofe ekologiczna.
Silny mréz stanowi zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzi oraz zwierzgt. Konsekwencjg moga by¢ zgony,
szczegolnie wsrod osob bezdomnych lub bedacych pod wptywem alkoholu.
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Temperatura srednia roczna

Wartosci $redniej rocznej temperatury powietrza w Gorzowie Wielkopolskim w analizowanym
wieloleciu wahaty sie od 7,1°C w 1987 roku i 1996 roku do 10,4°C w 2014 roku (rys.1). W latach 1981-
2015 obserwuije sie niewielki, dodatni trend tego wskaznika. Srednia roczna temperatury powietrza w
Gorzowie Wielkopolskim wzrasta o okoto 0,3°C. Srednia temperatura w wieloleciu wyniosta 9,1°C.

°C 11

y=0.0383x +8,4027 /\
10

— o — — — —

Rysunek 1.Wieloletnia zmienno$c¢ Sredniej rocznej temperatury powietrza w Gorzowie WIkp.

Temperatura maksymalna

Temperatura maksymalna na reprezentatywnej dla Gorzowa Wielkopolskiego stacji synoptycznej
systematycznie rosnie w tempie okoto 0,04°C/dekade (rys. 2). Absolutne maksimum (37,4°C)
zanotowano w dniu 21 lipca 1998 roku. Najcieplejszym miesigcem byt lipiec 2006 roku, kiedy
maksymalna temperatura powietrza wynosita srednio 30,2°C oraz lato 1992 roku z temperaturg
maksymalng powietrza $rednio 26,5°C. Dodatkowo wyliczony zostat percentyl 98 temperatury
maksymalnej dla miesiecy i por roku. Jest to wielkoS¢, powyzej ktorej znajduje sie 2% wartoSci
temperatury maksymalnej w badanym przedziale czasu. W Gorzowie Wielkopolskim w analizowanym
okresie percentyl 98 w lecie wynidst 32,8°C. Najwyzszg wartos¢ wskaznik ten osigga w lipcu (33,5°C).
Zauwaza sie wzrost najwyzszych dobowych warto$ci temperatury o czym Swiadczy zwiekszajgca sie
liczba dni z temperaturg ekstremalng przekraczajgcg wyznaczony goérny prog, Srednio o 0,5
dnia/dekade.
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Rysunek 2. Wieloletnia zmiennoS$¢ Sredniej miesiecznej, maksymalnej i minimalnej temperatury powietrza w
Gorzowie Wielkopolskim

Temperatura minimalna

Temperatura minimalna powietrza w Gorzowie Wielkopolskim nieznacznie wzrasta w tempie
0,04°C/dekade. Najzimniejszym miesigcem byt styczen 1987 roku ze $rednig minimalng temperatura
powietrza -8,4°C oraz zima 1996 roku ze $rednig temperaturg minimalng powietrza -4,3°C (rys. 2).
Absolutne minimum (-24,6°C) zanotowano 14 stycznia 1987 roku. Tak jak w przypadku maksymalnej
temperatury powietrza, wyliczono percentyl 2 minimalnej temperatury powietrza dla miesiecy i poér
roku, czyli wielkos¢, ponizej ktorej wystepuje 2% wartosci temperatury minimalnej. Za pomocag 2
percentyla wyznaczono ekstremalne minima zimowe. Percentyl 2% dla zimy wynidst -15,7°C,
natomiast najnizszg wartos¢ uzyskat w styczniu (-17,6°C). Zanotowano niewielki wzrost najnizszych
dobowych wartosci temperatury, wyrazony przez zmniejszanie sie liczby dni z temperaturg minimalng
ponizej wyznaczonego dolnego progu w tempie okoto 0,03 dnia/dekade.

Tabela 1. Absolutne maksima i minima temperatury na stacji w Gorzowie Wielkopolskim (1981-2015) [°C]

13,8 |18,1 | 22,0 |30,6 31,5 354 374 37,3 |31,1 27,2 17,2 |14,5 374 21.07.1998

!—24,6 222 -153 |-5,7 -06 33 |72 45 |13 |-52 -12,2 -17,4 -24,6 14.01.1987

Fale upatéw i fale zimna

Fala upatéw definiowana jest jako okres przynajmniej 3 dni z maksymalng temperaturg powietrza
powyzej 30°C, natomiast fala chtodu to okres przynajmniej 3 dni z temperaturg minimalng ponizej -
10°C.

Fale upatow stanowig zagrozenie dla zdrowia i Zycia ludzi. Majg wptyw na rolnictwo i gospodarke.
Skutki fal upatéw potegowane sg procesami urbanizacyjnymi.
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Charakteryzujgc ten wskaznik zwrécono uwage na najdiuzsze okresy fal upatéw i fal zimna oraz
trendy zmian liczby zjawisk i dtugosci trwania okreslone na podstawie danych historycznych.
Wskazniki te przedstawiono w formie tabel i przyktadowych wykreséw wieloletniej zmiennosci (rys. 3).

W Gorzowie Wielkopolskim w catym analizowanym okresie (1981-2015) zanotowano 28 fal upatéw,
trwajacych od 3 do 11 dni, przy czym nalezy podkresli¢, ze to zjawisko w ogdle nie wystgpito w 16
latach, ale od 2010 roku pojawia sie niemal corocznie. Najdtuzsze fale upatéw (11 dni) wystgpity w
roku 1994 i 2006 (Tabela 4). Wedtug prognoz IPCC fale upatéw majg by¢ bardziej dotkliwe, beda
trwac dtuzej i pojawiac sie czesciej (IPCC 2013). W Gorzowie Wielkopolskim zwieksza sie liczba i
okres trwania fal upatéw srednio o 0,1 zjawiska/dekade i o 0,9 dnia/dekade. W miastach warunki
bioklimatyczne sg bardziej ucigzliwe niz na obszarach pozamiejskich, dlatego miasta sg bardziej
narazone na fale upatow (Luber, McGeehin 2008). Wysokie wartosci temperatury powietrza, wraz z
duzg zawartoscig pary wodnej w atmosferze, intensywnym promieniowaniem stonecznym oraz
zanieczyszczeniem powietrza powodujg silny stres cieplny, nadmiernie obcigzajac uktad sercowo-
naczyniowy, uktad oddechowy oraz spadek odpornosci (Koztowska-Szczesna i in. 2004, Btazejczyk,
McGregor 2008), dlatego tez fale upatdw moga wigzac¢ sie z krétkotrwatym wzrostem $miertelnosci
(Kovats, Ebi 2006).
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Rysunek 3.Liczba i okres trwania fal upatéw na stacji w Gorzowie Wielkopolskim (1981-2015)

Tabela 2. Dtugosc fal upatow w Gorzowie Wielkopolskim (1982-2015), wraz z datami ich wystgpienia

1. 1982 2.06 5.06 4
2. 1982 3.08 8.08 6
3. 1984 10.07 12.07 3
4, 1989 15.08 17.08 3
5. 1991 6.08 8.08 3
6. 1992 30.06 2.07 3
7. 1992 20.07 22.07 3
8. 1992 8.08 11.08 4
9. 1994 12.07 15.07 4
10. 1994 23.07 2.08 11
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11. 1995 8.07 10.07 3
12. 1996 7.06 9.06 3
13. 1998 20.07 22.07 3
14. 2000 20.06 22.06 3
15. 2002 9.07 11.07 3
16. 2002 29.07 1.08 4
17. 2006 5.07 7.07 3
18. 2006 10.07 13.07 4
19. 2006 18.07 28.07 11
20. 2007 15.07 17.07 3
21. 2008 25.07 29.07 5
22. 2010 9.07 17.07 9
23. 2012 25.07 27.07 3
24. 2013 19.06 21.06 3
25. 2013 26.07 29.07 4
26. 2014 27.07 29.07 3
27. 2015 3.07 5.07 3
28. 2015 3.08 8.08 6

7

g - ™= suma dni

liczba okresdw y=0,0471x +0,1529
5] y=0,0409x +0,0924 -

Rysunek 4.Liczba i okres trwania dni z temperaturg minimalng >20 <C na stacji w Gorzowie Wielkopolskim (1981-
2015)

Warto réwniez zauwazyé, ze wzrasta liczba dni z temperaturg minimalng dobowg wigkszg niz 20°C
(rys. 4), tzw. noce tropikalne. To niezbyt czeste zjawisko wystepowato srednio raz w roku, a w wielu
latach stwierdzono jego brak (20 lat). Charakterystyczna jest skrajnie duza zmienno$c¢, najwieksza
liczbe nocy tropikalnych zaobserwowano w 2006 r. - 4 epizody trwajgce do 3 dni.

Fale chtodu (zimna) tak, jak w przypadku fal upatéw, stanowig powazne zagrozenie dla zdrowia i zycia
ludzi, a takze majg wplyw na gospodarke. W Gorzowie Wielkopolskim zidentyfikowano 39 wystgpien

6
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fal zimna trwajacych od 3 do 17 dni, przy czym 14 lat w badanym wieloleciu byto bez fal chtodu. W
roku 1985 wystgpita najdiuzsza fala zimna trwajgca 17 dni (tab. 5, rys. 5). W Gorzowie Wielkopolskim

zmniejsza sie liczba i okres trwania fal zimna srednio o 0,2 zjawiska/dekade i 0 2,1 dnia/dekade.

30
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Rysunek 5.Liczba i okres trwania fal chfodu na stacji w Gorzowie Wielkopolskim (1981-2015)

Tabela 3. Dfugosc fal chtodu w Gorzowie Wielkopolskim (1980-2014), wraz z datami ich wystgpienia

1. 1980 6.12 8.12 3
2. 1981 14.12 19.12 6
3. 1982 8.01 11.01 4
4, 1982 14.01 22.01 9
5. 1985 5.01 21.01 17
6. 1985 8.02 17.02 10
7. 1986 9.01 11.01 3
8. 1986 4.02 9.02 6
9. 1986 11.02 15.02 5
10. 1986 19.02 4.03 14
11. 1987 10.01 21.01 12
12. 1987 29.01 31.01 3
13. 1987 2.02 4.02 3
14. 1987 2.03 5.03 4
15. 1991 31.01 2.02 3
16. 1991 5.02 7.02 3
17. 1991 9.12 11.12 3
18. 1992 24.12 26.12 3
19. 1993 1.01 5.01 5
20. 1994 13.02 16.02 4
21. 1995 27.12 1.01 6
22. 1996 23.01 29.01 7
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Data rozpoczecia fali  Data zakonczenia

L-p. Rok chiodu fali chiodu Liczba dni
23. 1996 6.02 11.02 6
24, 1996 26.12 5.01 11
25, 1997 16.12 18.12 3
26. 1998 10.12 12.12 3
27. 2002 9.12 11.12 3
28. 2003 7.01 9.01 3
29. 2004 23.01 26.01 4
30. 2006 21.01 28.01 8
31. 2009 5.01 8.01 4
32. 2009 18.12 21.12 4
33. 2010 221 27.01 6
34, 2010 1.12 3.12 3
35, 2010 29.12 31.12 3
36. 2011 21.02 26.02 6
37. 2012 30.01 8.02 10
38. 2012 10.02 12.02 3
30. 2014 23.1 27.01 5

Miejska wyspa ciepta (MWC)

Warunki termiczne miasta moga by¢ zréznicowane w skali lokalnej. Wptywa na to m.in. urozmaicona
rzezba terenu, zréznicowane zagospodarowanie terenu, czy tez szorstkos¢, przewodnosc¢ i pojemnosc¢
cieplna podtoza. Oddziatywanie tych czynnikdw sprzyja wyraznemu urozmaiceniu warunkow
klimatycznych w skali lokalnej.

Miejska wyspa ciepta (MWC) definiowana jest jako zjawisko klimatyczne polegajace na wystepowaniu
podwyzszonej temperatury powietrza w mieécie w stosunku do otaczajgcych je terendw peryferyjnych
(niezabudowanych). Jest to zjawisko dynamiczne, charakteryzujgce sie duzg zmiennoscig dobowg
iroczng. Jej zasieg nawigzuje do zabudowy. Wedtlug badahn obejmujgcych cieptg czes¢ roku
(kwiecien-pazdziernik) najwieksze odchylenia temperatury powietrza wzgledem stacji referencyjnych
wystepujg na terenach zabudowy — zaréwno luznej jak i zwartej, i wynoszg przecietnie od 0,5 do
1,0°C (Kunert, Btazejczyk, 2011). Najwyzsza temperatura wystepuje w srédmiesciu i jego okolicach,
co jest zwigzane z przewazajgca obecnoscig zabudowy zwartej. Nieco wyzsza temperatura powietrza
niz na stacjach referencyjnych, wystepuje na obszarach o zabudowie luznej, natomiast w lasach, na
terenach otwartych oraz w parkach odchylenie temperatury powietrza od warto$ci zanotowanej na
stacjach jest bliskie zeru, co oznacza mato znaczgcg réznice w stosunku do stacji meteorologiczne;j
(brak miejskiej wyspy ciepta). Z badan wynika, ze réznice miedzy temperaturg w miescie i poza
miastem sg najwieksze podczas pogody wyzowej, przy stabym wietrze i braku zachmurzenia. Wzrost
predkosci wiatru zmniejsza szanse na gromadzenie sie zapasow ciepta w miescie.

Na obszarach miast z reguty nie sg dostepne szczegoétowe dane klimatologiczne. Najczesciej pomiary
sg wykonywane na reprezentatywnych stacjach synoptycznych zlokalizowanych na terenach
otwartych w pewnym oddaleniu od centrum miasta. W zwigzku z powyzszym, na potrzeby
opracowania Miejskiego Planu Adaptacji do zmian klimatu dla Gorzowa Wielkopolskiego, opracowano
tzw. powierzchniowg miejskg wyspe ciepta (powierzchniowa MWC). Powierzchniowa MWC
identyfikowana jest na podstawie pomiaréw temperatury powierzchni. Zaletg tak przedstawionej MWC

8
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jest jej duza rozdzielczo$¢ przestrzenna, wadg natomiast fakt, ze obrazy dostarczajg dane o
temperaturze powierzchni gruntu, a nie o temperaturze powietrza (Blazejczyk i inni, 2014).

W ocenie miejskiej wyspy ciepta wykorzystano zdjecie satelitarne zarejestrowane z poktadu satelity
Landsat 8 w dniu 1 lipca 2015 r. Wyboru odpowiedniego terminu wykonania powierzchniowej MWC
dokonana po przeanalizowaniu danych meteorologicznych ze stacji synoptycznej IMGW-PIB Gorzéw
Wielkopolski. Rozktad temperatury powierzchni obliczono na podstawie prawa Planck’a, obraz
satelitarny poddano korekcji radiometrycznej i atmosferycznej. Na tak uzyskang mape natozono
obszary wrazliwos$ci miasta (rys. 6).

' n GRANICA ADMINISTRACYJNA MIASTA

[ ] oBszary wrazLwoOSClI

1 ZWARTA ZABUDOWA HISTORYCZNA
n ZWARTA ZABUDOWA SRODMIEJSKA
m OSIEDLA MIESZKANIOWE

v OSIEDLA ZABUDOWY JEDNORODZINNEJ
INTENSYWNEJ
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Rysunek 6. Powierzchniowa miejska wyspa ciepta w Gorzowie Wielkopolskim w dniu 1 lipca 2015 r.

Dane zZrodtowe: Landsat, opracowanie: K. Osiriska-Skotak

Na podstawie utworzonej mapy przeprowadzono analize przestrzenng warunkéw termicznych na
obszarze Gorzowa Wielkopolskiego. Zréznicowanie termiczne w przestrzeni miasta dochodzi do
ponad 30°C. Najcieplejsze sg obszary wrazliwo$ci okreslane jako tereny produkcyjne, baz sktadow i
magazynow, w tym tereny kolejowe. Temperatura powierzchni wiekszosci tych obszaréw wynosi od
25°C do ponad 30°C, a w kilku miejscach nawet przekracza 40°C. Nalezy przy tym podkresli¢, ze te
najbardziej nagrzane rejony majg stosunkowo duzg powierzchnie. Najchtodniejsze sg obszary
stanowigce osnowe przyrodniczg miasta oraz tereny otwarte — temperatura jest ponizej 20°C, a na
znacznej powierzchni wynosi tylko 10°C.

Fragmenty miasta nalezace do obszaréow zwartej zabudowy historycznej, zwartej zabudowy
srodmiejskiej i osiedli mieszkaniowych - blokowych charakteryzujg sie temperaturg powierzchni od
25°C do 30°C. Wsrdd obszarow mieszkaniowych wyrdzniajg sie osiedla zabudowy jednorodzinnej z
nieco nizszg temperaturg, od 20°C do 25°C, z tym ze osiedla o zabudowie ekstensywnej sg wyraznie
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chtodniejsze (blisko 20°C). Takze osiedla zabudowy jednorodzinnej rozproszonej cechujg sie
temperaturg na poziomie okoto 20°C.

W centralnej strefie miasta udziat nieco chtodniejszych (okoto 15-20°C) terenéw otwartych i obszaréw
stanowigcych osnowe przyrodniczg miasta jest stosunkowo duzy. Tereny o takim charakterze sg
potozone rowniez w bezposrednim sgsiedztwie zwartej zabudowy historycznej, zwartej zabudowy
Srodmiejskiej i osiedli mieszkaniowych. Na kilku obszarach osiedli mieszkaniowych temperatura
miejscowo spada ponizej 20°C, tam gdzie tereny biologicznie czynne zajmujg wieksze powierzchnie.

Na mapie wyraznie wyodrebnia sie dolina rzeki z temperaturg siegajacg od 10°C do 20°C.

Temperatura przejsciowa i dni charakterystyczne termicznie

Charakterystyke warunkéw termicznych miasta opisywanych przy uzyciu danych ze stacji
meteorologicznej Gorzow Wielkopolski uzupetnia analiza czestosci wystepowania termicznych dni
charakterystycznych: dni mroznych (temp. maksymalna <0°C), dni z przejSciem temperatury przez
0°C oraz dni z temperaturg powietrza w przedziale od -5°C do +2,5°C i jednoczesnym wystgpieniem
opadéw atmosferycznych.

Dni mroznych (temp. maksymalna <0°C) notuje sie srednio 32 w roku (rys. 7). Wystepujg od
listopada do kwietnia (1 dzieh w 1986 r.) ze znacznym zréznicowaniem z roku na rok (od 10 dni w
1989 r. do 71 dni 2010 r.). Liczba mroznych dni sie zmniejsza, srednio o 1,3 dnia/dekade.
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Rysunek 7.Liczba dni mroznych (z temperaturg maksymalng powietrza ponizej 0°C) w Gorzowie Wielkopolskim
(1981-2015)

Dni, w ktorych temperatura powietrza przechodzi przez punkt 0°C (rys. 8) jest w Gorzowie
Wielkopolskim srednio 60 w ciggu roku, a zakres zmienno$ci ich liczby w wieloleciu waha sie od 36 w
2010 r. do 82 w 2003 r. W badanym 35-leciu stwierdzono spadek liczby takich dni $rednio o 2,9 dnia
na 10 lat.

10
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Rysunek 8.Liczba dni z przejsciem temperatury przez 0°C w Gorzowie Wielkopolskim (1981-2015)

W analizowanym okresie liczba dni z temperaturg powietrza w przedziale od -5°C do +2,5°C i
jednoczesnym wystgpieniem opadow atmosferycznych (0,1 mm oraz 1 mm) wynosita od 11 w
2014 roku do 48 przypadkow w 1981 roku (rys. 9). Sytuacje takie mogg powodowac wystgpienie
niebezpiecznych oblodzen, gotoledzi, opadéw deszczu ze Sniegiem. Wskaznik ten wykazuje tendencje
malejaca — 2,4 dnia na 10 lat (opad 0,1mm) i 1,2 dnia na 10 lat (opad 1 mm).
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Rysunek 9 Liczba dni z temperaturg powietrza w przedziale od -5°C do +2,5°C i jednoczesnym wystgpieniem
opaddw atmosferycznych (0,1mm oraz 1mm) w Gorzowie Wielkopolskim (1981-2015)

Zmiennos¢ liczby dni grzewczych i chtodzacych

Wskaznik stopniodni<17, (czyli liczba dni grzewczych, ang. HDD) zostat wyliczony na podstawie
temperatury Sredniej dobowej dla dni ze Srednig dobowa temperaturg ponizej lub réwng 15°C wedtug
wzoru (wzor 1):

Sd(17°C) = ¥, [17°C — t,,(1)] dla tér(i)<= 15°C

11
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Sd(17°C) = 0 dla tsr(i) > 15°C
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Rysunek 10 Zmienno$¢ wskaznika HDD w wieloleciu 1981-2015

W Gorzowie Wielkopolskim liczba stopniodni grzania systematycznie maleje w tempie okoto 110
stopniodni w dziesigcioleciu (rys. 10). Oznacza to zmniejszenie zapotrzebowania na energie cieplng
na potrzeby ogrzewania lokali uzytkowych, gtéwnie w okresie od pazdziernika do maja.

W okresie letnim wzrost Sredniej dobowej temperatury powyzej 27°C wskazuje liczbe dni, w ktorych
niezbedne jest klimatyzowanie pomieszczen. Wskaznik stopniodni>27 (czyli liczba dni chtodzacych,
ang. CDD) zostat wyznaczony na podstawie temperatury sredniej dobowej wedtug wzoru:

Sd(27°C) = 21 [t (i) — 27°C] dla tsr(i) >= 27°C
Sd(27°C) =0 dla tsr(i) < 27°C
9
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Rysunek 11 Zmiennos$¢ wskaznika CDD w wieloleciu 1981-2015

W Gorzowie Wielkopolskim jedynie w 9 latach $rednia temperatura dobowa przekroczyta poziom
powyzej ktdérego konieczne jest uruchomienie systemow klimatyzacyjnych w mieszkaniach (rys. 11).
Pomimo matej liczby przypadkéw jednak zaznacza sie nieznaczny wzrost liczby dni chtodzacych w
tempie okoto 0,19 stopniodnia na dziesieciolecie (gtdwnie w lipcu i sierpniu).

12

Id: 2C305D83-9541-434D-827B-6E1F874CE8AD. Podpisany Strona 90



Fundusze . MINISTERSTWO . .
iy Rzeczpospolita SRODOWISEA Unia Europejska
Europejskie
i Infrastruktura | Srodawisks - Polska | ’ Funduss Spbjrosc

OPRACOWANIE PLANOW ADAPTAC]I DO ZMIAN KLIMATU W MIASTACH POWYZE] 100 TYS, MIESZKANCOW

Prognozowane zmiany warunkéw termicznych wg scenariuszy wzrostu emisji CO;

Przyszte warunki termiczne przedstawiono w ponizszych tabelach, ktére zawierajg wyniki symulacji
klimatycznych dla horyzontu 2030 (jako $rednia z dziesieciolecia 2026-2035) i 2050 (jako $rednia z
dziesieciolecia 2046-2055), obliczonych w ramach projektu EURO-CORDEX (http://euro-cordex.net),
przy zastosowaniu najnowszych dostepnych projekcji klimatycznych wg 5 Raportu Oceny
Miedzyrzgdowego Panelu ds. Zmian Klimatu (AR5 IPCC - https://www.ipcc.ch/report/ar5) z roku 2013.
Wykorzystano wyniki dostepnych realizacji symulacji regionalnych modeli klimatu (RCM — Regional
Climate Model) dla obszaru obejmujgcego catg Europe w siatce regularnej w rozdzielczosci 0,110 (ok.
12,5 km). W analizie wykorzystano raport uwzgledniajgcy 2 grupy scenariuszy emisyjnych (RCP4,5;
RCP8,5), ktore zaktadajg skale dalszego wzrostu emisji CO: i osiggniecie wymuszenia radiacyjnego w
okreslonym przez dany scenariusz poziomie, odpowiednio na poziomie 4.5 W/m2i 8.5 W/m?Z.

W przedstawionych analizach wyraznie uwidacznia sie - w obu scenariuszach - wzrost wartosci
parametréw charakteryzujgcych pogody ,ciepte” (temperatury maksymalne, liczba dni i dlugosc
okresow upalnych), zmniejszenie wartosci wskaznikéw charakteryzujgcych pogody ,chtodne” (wzrost
wartosci temperatur minimalnych, zmniejszenie czestotliwosci okreséw zimnych). Ocieplenie klimatu
szczegolnie uwidacznia si¢ w sezonie zimowym.
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”\Z/IOGOEIS\-N EU11CORDEX | EU11CORDEX | EU11CORDEX
RCP4.5 Definicja indeksu 2015 2006-2015 2026-2035 2046-2055
IMGIW 2010 2030 2050
Percentyl 98% temperatury maksymalnej dobowej w roku 30,6 30,2 30,5 30,8
Liczba dni z temperaturg maksymalng > 30 stC w roku 10,6 10,8 13,8 13,5
Liczba okreséw o dtugosci przynajmniej 3 dni 21 21 25 28
z temperaturg maksymalng > 30 stC w roku ' ' ' '
E Czas trwania okresow o dlugosci przynajmniej 3 dni 47 44 45 43
s z temperaturg maksymalng > 30 stC w roku ' ' ' '
: Liczba dni z temperaturag maksymalng > 25 stC w roku 447 445 46,7 48,3
w Liczba okreséw o dtugos$ci przynajmniej 5 dni
£
z temperaturg maksymalng > 25 stC w roku 56 53 53 >4
Czas trwania okresoOw o dlugo$ci przynajmniej 5 dni 77 83 86 8.9
z temperaturg maksymalna > 25 stC w roku ’ ' ’ '
Liczba dni z temperaturag minimalng > 20 stC w roku 3,2 29 4.0 4.0
Percentyl 2% temperatury minimalnej dobowej w roku -9,1 -9,6 -8,4 -1,7
= Liczba dni z temperaturg maksymalng < 0 stC w roku 26,7 25,7 22,7 18,9
g Liczba dni z temperaturg minimalng < -10 stC w roku 8,9 9,5 8,1 8,3
o Liczba okreséw o dtugos$ci przynajmniej 3 dni 12 13 10 10
ic; z temperaturg minimalng < -10 stC w roku ' ' ' '
= Czas trwania okresow o dlugo$ci przynajmniej 3 dni 57 51 53 51
z temperaturg minimalng < -10 stC w roku ' ' ' '
2 € © X|Liczbadniz temperatura minimalng < 0 stC w roku 79,2 78,4 71,0 63,7
14
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Liczba okresow o dtugosci przynajmniej 5 dni
z temperaturg minima%nat <I()) :tyC vJv I‘Okl.{ 7.0 7.2 6.6 6.2
7 emperatury mimimalng < 0 AC w ok 108 | 107 10,7 103
Liczba dni z przej$ciem temperatury przez 0 st w roku 50,8 53,0 48,6 45,1
Stopniodni dla temperatury sredniodobowej < 17 stC w roku 2963,8 2965,9 2848,0 27274
Stopniodni dla temperatury $redniodobowej > 27 stC w roku 2,2 2,9 53 4,7
Liczba dni z temperatura $redniodobowa > 10 stC w roku 180,2 179,6 183,1 188,3
o Wartos¢ temperatury $redniorocznej 9,6 9,6 10,0 10,4
§ Warto$¢ temperatury Sredniomiesigczne;j IMGIW 2010 2030 2050
é' Styczen -0,6 0,1 0,3 11
§ Luty 0,3 0,4 1,2 1,9
2 Marzec 4,2 3,8 4,5 4,8
g Kwiecien 10,0 8,7 9,0 9,8
= Maj 14,0 13,6 13,8 14,2
> Czerwiec 17,3 17,2 17,9 17,9
= Lipiec 20,1 19,7 20,2 20,5
g Sierpien 18,8 19,2 19,1 197
2 Wrzesien 14,5 154 15,4 15,3
Pazdziernik 9,2 10,1 10,4 10,5
Listopad 5,2 4,8 5,3 55
grudzien 15 1,3 1,9 2,6
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“\Z/IO(SEISW EU11CORDEX | EU11CORDEX | EU11CORDEX
RCPS8.5 Definicja indeksu 2015 2006-2015 2026-2035 2046-2055
IMGIW 2010 2030 2050
Percentyl 98 % temperatury maksymalnej dobowej w roku 30,6 30,3 30,3 31,0
Liczba dni z temperaturag maksymalng > 30 stC w roku 10,6 10,9 11,4 15,2
Liczba okresow o dtugos$ci przynajmniej 3 dni
z temperaturg maksymalng > 30 stC w roku 2.1 2.2 23 2.9
E Czas trwania okresoOw o dlugo$ci przynajmniej 3 dni
= 4,7 4,4 4,5 4,6
8 z temperaturg maksymalng > 30 stC w roku
: Liczba dni z temperaturg maksymalng > 25 stC w roku 447 44,5 46,2 53,9
g Liczba okreséw o dtugosci przynajmniej 5 dni 56 53 55 6.0
z temperaturg maksymalna > 25 stC w roku ’ ' ’ '
Czas trwania okresoOw o dlugo$ci przynajmniej 5 dni 77 83 81 90
z temperaturg maksymalng > 25 stC w roku ' ' ' '
Liczba dni z temperaturg minimalng > 20 stC w roku 3,2 3,5 3,6 5,4
Percentyl 2 % temperatury minimalnej dobowej w roku -9,1 -9,6 -8,7 -7,1
= Liczba dni z temperaturg maksymalng < 0 stC w roku 26,7 25,7 23,6 17,9
E Liczba dni z temperaturg minimalng < -10 stC w roku 8,9 8,7 8,6 7,6
S Liczba okresow o dtugosci przynajmniej 3 dni 12 13 10 0.7
% z temperaturg minimalng < -10 stC w roku ' ' ’ '
= Czas trwania okreséw o dtugos$ci przynajmniej 3 dni 57 50 49 56
z temperaturg minimalng < -10 stC w roku ' ' ' '
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Liczba dni z temperaturg minimalng < 0 stC w roku 79,2 78,6 70,9 58,3
T i s gl i
; Czas trwania okresow o dtugosci przynajmniej 5 dni
N . 10,8 10,1 10,3 94
o z temperaturg minimalng < 0 stC w roku
Liczba dni z przej$ciem temperatury przez 0 st w roku 50,8 54,0 48,5 41,4
Stopniodni dla temperatury $redniodobowej < 17 stC w roku 2963,8 2965,1 2834,1 2612,7
Stopniodni dla temperatury $redniodobowej > 27 stC w roku 2,2 3,5 3,8 54
Liczba dni z temperatura sredniodobowa > 10 stC w roku 180,2 179,6 185,4 196,2
o Warto$¢ temperatury $redniorocznej 9,6 9,6 10,0 10,8
§ Wartos¢ temperatury sredniomiesi¢cznej IMGIW 2010 2030 2050
E Styczen -0,6 0,1 0,3 1,1
§ Luty 0,3 0,4 1,2 1,9
2 Marzec 4,2 3,8 4,5 4.8
§ Kwiecien 10,0 8,7 9,0 9,8
= Maj 14,0 13,6 13,8 14,2
E Czerwiec 17,3 17,2 17,9 17,9
= Lipiec 20,1 19,7 20,2 20,5
g Sierpien 188 19,2 19,1 19,7
A Wrzesien 145 154 15,4 15,3
Pazdziernik 9,2 10,1 10,4 10,5
Listopad 5,2 4,8 5,3 55
grudzien 15 1,3 1,9 2,6
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W ostatnich latach obserwuje sie wzrost zagrozen wywotanych ekstremalnymi zjawiskami
meteorologicznymi takimi jak intensywne kilkudniowe opady deszczu o charakterze rozlewnym oraz
krotkotrwate deszcze ulewne i nawalne powodujgce wezbrania i powodzie lokalne typu flash flood
(powodzie nagte/miejskie). Podczas wystepowania opadu =230 mm/dobe - tzw. opadu zagrazajgcego,
tworzg sie lokalne podtopienia oraz zalania terenéw i pomieszczen nizej potozonych; na ulicach i
powierzchniach szczelnych tworzy sie stojgca warstwa wody, a w terenach o zréznicowanej rzezbie
nastepuje szybki jej sptyw; pojawia sie erozja i sptyw gleb; utrudnienia w ruchu pieszym i drogowym.
Zagrozeniem dla srodowiska i gospodarki sg takze niedobory opadéw, ktére moga byé przyczyng
powaznych szkdd. Diugotrwate okresy bezopadowe mogg prowadzi¢ do suszy atmosferycznej, a
nawet suszy hydrologicznej.

Podstawowym materiatem zrédtowym wykorzystanym do badan byly dobowe sumy opaddéw na staciji
synoptycznej w Gorzowie Wielkopolskim, szczegdlnie charakterystyki opisujgce opady o wysokosci
210 mm, =220mm oraz =30 mm. Jednostkg czasowg przyjetg do analizy intensywnych opadéw
dobowych byta standardowa doba opadowa (okres 24 godzin, od 06 do 06 czasu UTC). Opad dobowy
o0 wysokosci 230mm stanowi takze progowg (krytyczng) wartos¢ opadow, przy przekroczeniu ktorej
istnieje  konieczno$¢ sporzadzania przez biura prognoz meteorologicznych IMGW ostrzezen
.intensywne opady deszczu”.

Zgodnie z metodg dane opadowe zostaly poddane analizie pod katem otrzymania informac;ji
dotyczacych nastepujgcych wskaznikow :

e suma roczna opadow,

e liczba dni z suma dobowa opaddéw =10 mm, tj. dni z opadem umiarkowanym,

e liczba dni z sumg dobowg opaddéw =20 mm, tj. dni z opadem umiarkowanie silnym,
e liczba dni z sumg dobowg opaddéw =30 mm, tj. dni z opadem silnym,

e najwyzsza suma 2-dobowa opaddw,

e najwyzsza suma 5-dobowa opaddw,

e najdtuzszy cigg dni bez opaddéw lub z opadem dobowym <1 mm, w potaczeniu z temperaturg
maksymalng powyzej 25°C,

e prawdopodobienstwo przewyzszenia maksymalnych opadéw dobowych 2, 3, 5, 10, 50%.

Dla ww. wskaznikow obliczono wartosci charakterystyczne oraz trendy.

Sumy miesieczne i roczne opadéw

W Gorzowie Wielkopolskim opady atmosferyczne w ciggu roku osiggajg przecietnie warto$¢ 542 mm
(rys. 12). W analizowanym wieloleciu najwyzsza roczna suma 715,4 mm wystgpita w 2012 r,,
najnizsza - 335,4 mm w roku 1982. W przebiegu rocznym wyraznie zaznacza sie maksimum opaddéw
w lipcu (ze $rednig 70,5 mm), minimum natomiast w lutym — 31,9 mm. Analiza rocznych sum opaddéw
wskazuje na wzrost opadéw srednio 0 22,7 mm na dziesieciolecie.
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Rysunek 12. Przebieg rocznej i miesiecznej sumy opadéw atmosferycznych w Gorzowie Wielkopolskim (1981-
2015)
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Opady o duzym natezeniu

W ciggu roku wystepuje przecietnie 12 dni z opadem wigkszym lub rownym 10 mm, 3 dni z opadem
powyzej lub rownym 20 mm i 1 dzieh z opadem powyzej lub rownym 30 mm czyli z opadem silnym
(rys. 13).
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= Dni z opadem>=30 mm y =-0,002x + 0.788
= Dni z opadem>=20 mm y =0.006x + 2,517
Dniz opadem=>=10 mm vy =0.,172x + 9,024
20 -
15 O O e oo
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Rysunek 13. Przebieg rocznej liczby dni z opadem atmosferycznym = 10mm, = 20mm, = 30mm w Gorzowie
Wielkopolskim (1981-2015)

W 35-leciu liczba dni z opadem réwnym lub wigkszym niz 10 mm (opadem umiarkowanym) waha sie
od 6 roku 1985 i roku 2015 do 23 dni w roku 2010. Liczba dni z takim opadem wykazuje trend
wzrostowy o 1,7 dnia na dekade. W 2017 r. odnotowano 3 dni z intensywnym opadem (31.05, 6.06 i
29.06.). 31 maja w ciggu kilkunastu minut spadio 47 mm wody, a 6 czerwca odnotowano 47 mm
opadow, podczas gdy $rednia miesieczna wynosi 64 mm. Opady o takiej intensywnosci zdarzyty sie w
Gorzowie WIkp. przed 20 i 40 laty —w 1997 i 1977 roku.

Liczba dni z opadem réwnym lub wiekszym niz 20 mm (opadem umiarkowanie silnym) zmienia sie od
0 w latach 1985, 1991, 1992, 203, 2006 do 6 dni w roku 1987 i 2012. Nieznacznie wzrasta liczba dni z
takim opadem w tempie 0,06 dnia w dziesigcioleciu.

Opady silne (= 30 mm) obserwuje sie w Gorzowie Wielkopolskim stosunkowo rzadko, na co wskazuje
liczba dni z takim opadem w analizowanym wieloleciu, tj. brak takich przypadkéw w 19 latach; po
jednym przypadku w 8 latach, po trzy przypadki w 6 latach oraz cztery przypadki zanotowane w latach
2011 2012. Nieznacznie zmniejsza sie liczba dni z opadem silnym — 0,02 dnia na dekade.

Opady diugotrwate

Analiza danych wieloletnich maksymalnej sumy dtugotrwatych opadéw wskazuje na trend spadkowy
sumy opadow o czasie trwania 5 dni w tempie 2,7 mm na dekade, przy réwnoczesnym zwigkszaniu
sie sumy opadu 2 dobowego $rednio o 1,1 mm na dekade (rys. 14). Wysokos¢é maksymalnej sumy
opadu 2 dobowego waha sie od 5,3 mm w roku 1985 do 48,9 mm w roku 1997. Opady o czasie
trwania ponad 5 dni osiggajg w badanym wieloleciu od 2,1 mm w roku 2003 do 53,2 mm w roku 1981.
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Rysunek 14. Przebieg maksymalnej sumy 2 i 5 dniowej opadu atmosferycznego w Gorzowie Wielkopolskim
(1981-2015)

Ditugotrwate okresy bezopadowe

Dtugos¢ najdtuzszych w roku okreséw bezopadowych czyli takich, w ktérych opad nie przekroczyt 1
mm, jest bardzo zréznicowana, ulega zmianie w badanym wieloleciu od okresu trwajgcego 16 dni w
roku 2013 do okresu o dtugosci 44 dni w roku 2007 (rys. 15). Okres bezopadowy w Gorzowie
Wielkopolskim przecietnie trwa okoto 25 dni. Intensywnos¢ tego zjawiska powoli stabnie w tempie 0,7
dnia na dekade.

50

45

40 y=0,077x +26.48 —
35
30 -
25 4

Liczha dni

20 A
18
10

Rysunek 15. Najdfuzszy okres bezopadowy (liczba dni) w roku w Gorzowie Wielkopolskim (1981-2015)

Analize dtugotrwatych okreséw bezopadowych poszerzono o temperature maksymalng powietrza
>25°C. Warunki bezopadowe z wysokg temperaturg powietrza wystepujg w wieloleciu $rednio przez
21 dni w roku. Wyjatkowymi latami pod wzgledem dtugosci trwania i liczby gorgcych okreséw
bezopadowych sg lata 1992 i 2006 z odnotowanymi 8 przypadkami takiego zjawiska, trwajgcymi
tacznie 43 i 44 dni (rys. 16). Stwierdza sie stabg tendencje wzrostowg liczby i czasu trwania w roku
takich warunkéw - 0 0,17 przypadku na dekade i 0,4 dnia na dekade.
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Rysunek 16. Diugotrwate okresy bezopadowe (1981-2015) wraz z temp. maksymalng >25<C

Analiza prawdopodobienstwa przewyzszenia 2, 3, 5, 10, 50%

W oparciu o0 maksymalne roczne sumy dobowe opadu wyznaczono opady o prawdopodobienstwie
przekroczenia 1, 2, 3, 5, 10 i 50%. Opady o duzej intensywnosci powodujg znaczne szkody materialne
i niematerialne. Intensywne kilkudniowe opady deszczu, o charakterze rozlewnym, obejmujg duze
obszary i sg czesto przyczyng powodzi, natomiast krotkotrwate deszcze ulewne i nawalne powodujg
m.in. wezbrania i powodzie lokalne typu flash food. Istotne jest zatem okredlenie z jakim
prawdopodobieAstwem mogg wystgpi¢ maksymalne opady dobowe (mm).

W ponizszej tabeli przedstawiono wyniki obliczen wystgpienia maksymalnego opadu dobowego (mm)
(metoda Gumbella) dla zadanych wartosci P [%].

Tabela 4. Prawdopodobienstwo wystgpienia maksymalnego opadu dobowego (mm) (metoda Gumbella) dla
zadanych wartosci P [%].

‘ i 0,20% 0,50% 1% 2% 3% 5% 10% 20% 50%
Gorzow

‘ Wielkopolski 98,2 87,6 79,7 71,6 66,9 61,0 | 52,7 | 441 31,1

W oparciu o prawdopodobienstwo wystgpienia maksymalnego opadu dobowego (mm) (metoda
Gumbella) dla zadanych wartosci P [%] mozna stwierdzi¢, ze:

1. Opad 230 mm/dobe wystepuje z prawdopodobienstwem 50% (raz na 2 lata). Opad ten moze
powodowac lokalne podtopienia i zalania terendéw oraz pomieszczeh nizej potozonych.

2. Opad =50 mm/dobe wystepuje z prawdopodobienstwem 10% (raz na 10 lat). Powoduje
powodzie miejskie, wystepujg powierzchniowe zalania terenu oraz nizej potozonych
pomieszczen.

3.0Opad =270 mm/dobe wystepuje z prawdopodobienstwem 2% (raz na 50 lat). Powoduje
powodzie miejskie. Powierzchnia gruntu nie zdgza wchfania¢ spadajgcej wody, w miastach
studzienki burzowe i przekroje rur kanalizacyjnych nie zdgzajg odbiera¢ wody, ulice stajg sie
korytami ,rzek opadowych”.
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Pokrywa sniezna

Analizie poddane zostaty takie charakterystyki jak: liczba dni z pokrywag $niezng (warstwg $niegu o
grubosci powyzej 1 cm pokrywajgcg ponad potowe powierzchni) oraz poczatek i koniec okresu
wystepowania pokrywy $nieznej, czyli data wystgpienia pierwszego i ostatniego dnia z pokrywg
w sezonie od X do V na stacji synoptycznej Gorzéow Wielkopolski.

Srednia roczna liczba dni z pokrywg $niezng w Gorzowie Wielkopolskim w badanym okresie (1981-
2015) wynosita 74 dni. Najwiecej dni ze sniegiem zanotowano w roku 2010 — 74 dni. Stwierdzono
malejacy trend liczby dni z pokrywg $niezng w tempie 1,5 dnia na dekade (rys. 17).

Pokrywa $niezna pojawiata sie najwczesniej w pazdzierniku, natomiast zanikata najpozniej w kwietniu.
Skrajne daty w Gorzowie Wielkopolskim to: 26 pazdziernika (1997 r.) i 13 kwietnia (1996 r.).
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Rysunek 17. Srednia roczna liczba dni z pokrywg $niezng w Gorzowie Wielkopolskim (1981-2015)

Okresy nizoéwkowe (rzeki)

Nizowke definiujemy jako okres, w ktérym przeptywy byly réwne lub nizsze od zatozonej wartosci
progowej przeptywu, zwanedgo rowniez przeptywem granicznym (Zielinska 1963, Ozga-Zielinska,
Brzezinski 1997; Tallaksen) Stosujgc kryterium gospodarcze warto$¢ przeptywu granicznego
przyjmuje sie na poziomie Q70%. Nizowki sg rowniez wskaznikiem wyznaczania susz hydrologicznych
(Tokarczyk 2010).

Nizowki opracowano stosujgc nastepujgce kroki postepowania:
e zdefiniowano nizéwke,
e dobrano warto$¢ przeptywu granicznego nizowki wg kryterium gospodarczego,
e dokonano separacji nizowek jako zdarzen niezaleznych,

e wyznaczono parametry wydzielonych nizéwek w postaci: objetosci niedoboru przeptywu (Di),
czasu trwania nizowki (Ti), przeptyw najnizszy nizowki Qnmin,n;

wyznaczono intensywnos¢ nizoéwek Di/Ti;

wyznaczono wiarygodng ekstremalng susze hydrologiczng;
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¢ sklasyfikowano nizéwki,
¢ wydzielono susze hydrologiczne.

Dane wejsciowe do wyznaczania okresow nizowkowych stanowig hydrogramy codziennych
przeptywéw z wielolecia 1981-2015. Przeptyw graniczny nizéwki na poziomie Q70% okreslono na
podstawie krzywej sum czasow trwania przeptywow wraz z wyzszymi. Wartos¢ Q70% dla zlewni z
obszaru Polski jest zblizona do wartosci SNQ [Tokarczyk i in. 2007].

Separacje nizéwek niezaleznych przeprowadzono metodg ciggu kolejnych miniméw SPA (Rysunek
18), polegajaca na wyznaczeniu objetosci niedoboru przeptywu (deficytu nizéwki) na podstawie
krzywej sumowej odptywu [Tallaksen, 1997].

Q
[m?/s]

1 %)
Qgr,n

D, g

T,
ma’: [dobal

T
tp Tmax Ty

- >

T T;
Rysunek 18. Wydzielania nizowek niezaleznych met.
Wyjasnienia do wykresu: Qgr,n — przeptyw graniczny nizéwki, Dt, — objetos¢ niedoboru przeptywu
nizéwki, T, — czas trwania nizéwki, tp — poczatek nizéwki, tk — koniec nizéwki

Objetos¢ niedoboru przeptywu wynosi:

D(t —Af) + (Qgr.n —Q(t))-At if D(t—AD)+ (Qgr.n - Q(t)) sAE =0

pB=1, if  D(t—A80) +(Qgrn— QM) AL <0

gdzie: Dt — objeto$¢ niedoboru przeptywu (deficytu nizéwki) [m2], Qgrn— przeptyw graniczny nizéwki,
At — krok czasowy [doba].

Objetos¢ niedoboru przeptywu (deficytu nizéwki) (Dt) odpowiada maksymalnemu odptywowi, a czas
trwania nizéwki (dmax) 0znacza okres od jej poczatku 7p do osiggniecia odptywu maksymalnego zmay,

czyli dmax = Tmax - 7o +1. W metodzie tej sumaryczny czas trwania nizowki d jest sumg okresow dmax
oraz okresu, gdy Dt > 0.

Wyznaczone zostaly ponadto wartosci niedoboréw przeptywéw nizowkowych oraz czasdéw trwania
o okreslonym prawdopodobienstwie nieosiggniecia. Do ich okreslenia konieczna jest liczba nizéwek
nie mniejsza niz 30. Do rozkladu prawdopodobienstwa nizowek maksymalnych wykorzystuje sie
rozklad maksymalnych przeptywéw niskich. Rozkitad maksymalnego niedoboru nizéwki oraz
maksymalnego czasu trwania nizéwki H(x) ma postac:
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H(x)=P(E=0) +Z F* (x)Pr(E = k)
k=1

gdzie: E - liczba nizéwek w kolejnych latach, F(x) — rozktad — dystrybuanta niedoboru nizéwki (czasu
trwania nizowki).
Rozktad liczby nizéwek E moze by¢ wyrazony rozktadami Poissona lub Pascala. Rozktad F(x)

niedoboru wody albo czasu trwania nizéwki moze by¢ jednym z rozktadow o funkcji gestosci: Gamma,
Weibulla, logarytmiczno-normalnym, Johnsona, podwdjnym wyktadniczym lub uogdlnionym Pareto.

Okresy nizdwkowe charakteryzowane sg nastepujgcymi parametrami:

e wartosci dobowe przeptywéw rzecznych [m3/s],

e przeptyw graniczny nizowki Qo [m3/s],

e objetos¢ niedoboru przeptywu nizéwki (deficyt nizéwki) Di [tys. m3],
e czas trwania nizowki Ti [dni],

¢ intensywnos¢ nizéwki D/T,

e minimalny przeptyw nizéwki Qmin [M3/s].

Przeprowadzono rowniez klasyfikacje nizowek i susz hydrologicznych. Dla kazdej wyznaczonej
nizéwki obliczono znormalizowany wskaznik suszy hydrologiczne;j.

Wartosci niedoboréw i przypisane im prawdopodobienstwa nieosiggniecia oraz czasy trwania
wyrazone w dniach odpowiadajg nastepujacym warunkom:

e nizéwka krétkotrwata — nizowki o prawdopodobienistwie nieosiggniecia niedoboru mniejszym
lub réwnym D50% oraz czasie trwania do 30 dni,

e nizéwka diugotrwata — nizéwki o prawdopodobienstwie nieosiggniecia niedoboru do D80%
oraz czasie trwania do 90 dni,

e susza hydrologiczna umiarkowana — nizéwki o prawdopodobiehstwie nieosiggniecia niedoboru
do D90% oraz czasie trwania do 120 dni,

e susza hydrologiczna silna — nizéwki o prawdopodobienstwie nieosiggniecia niedoboru do
D95% oraz czasie trwania do 180 dni,

e susza hydrologiczna ekstremalna — nizéwki o prawdopodobienstwie nieosiggniecia niedoboru
wyzszym niz D95% oraz czasie trwania dtuzszym niz 180 dni.

Analiza historyczna w odniesieniu do przeptywdw niskich.

Zastosowana metodyka pozwala na analize okreséw nizOwkowych w stacji wodowskazowej
reprezentujgcej odcinek rzeki na podstawie przeptywdéw charakterystycznych srednich niskich SNQ i
Srednich ze Srednich SSQ okreslonych dla posterunku wodowskazowego:
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Rysunek 19. Lokalizacja wodowskazuna rz. Warta w rejonie Gorzowa Wielkopolskiego

Tabela 5. Przeptywy charakterystyczne SNQ oraz SSQ dla wielolecia 1981-2015

138,97 132,92 160,28 209,33 204,67
165,40 152,68 212,33 259,82 245,14
122,17 130,07 113,00 116,21 204,92
139,67 146,75 136,28 140,74 263,42
177,25 194,25 249,00 164,67 219,75
219,33 225,83 300,42 202,17 248,25
129,83 134,93 125,40 168,33 153,89
153,08 162,31 153,44 203,42 186,93
235,00 141,75 172,25 140,49 113,13
292,75 169,33 223,00 166,08 130,55
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Zmiany przeptywow charakterystycznych dla analizowanego wielolecia przedstawiono ponadto na
wykresach:
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Rysunek 20. Zmiana SNQ w wieloleciu 1981-2015

A A A
S WA VAN AV

e |17 ——
v VA VALAN

150,00 N~ \

10000 +——F———F———"—7"—T—7T—T T T —T—T——T—T—7T—T 71—

Rysunek 21. Zmiana SSQ w wieloleciu 1981-2015

W wieloleciu 1981-2015 zidentyfikowano #gcznie 53 nizéwek na stacji wodowskazowej Gorzéw
Wielkopolski, przy tym wiekszos¢ epizodéw nizéwkowych utrzymywata sie ponad 30 dni (tab. 8). Na
rzece Warcie w Gorzowie Wielkopolskim przewazajg nizowki letnie (38). Nizowki zimowe ksztaltujg sie

na poziomie 15 (tabela 11).

Tabela 6. Liczba nizéwek w wieloleciu 1981-2015

12 7 33

Gorzow Wielkopolski Warta 53 1
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Tabela 7. Maksymalny deficyt nizéwki w wieloleciu 1981-2015

Gorzow

] . Warta 993168 4640,97 69 1992-08-24 | 89,31 212 1992-05-21 | 1992-12-20
Wielkopolski

Tabela 8. Deficyt nizowki w klasach w wieloleciu 1981-2015

Gorzéw Wielkopolski Warta 5616,00 154569,60 234584,64 9603601,92

Tabela 9. Nizéwki letnie i zimowe w wieloleciu 1981-2015

Gorzéw Wielkopolski | Warta 53 38 15 2,53
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Rysunek 22. Sumaryczny niedobér wody (deficyt nizowki) w poszczegodlnych latach w wieloleciu 1981-2015
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Rysunek 23. Sumaryczny czas trwania nizéwki w poszczegdlnych latach w wieloleciu 1981-2015
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Rysunek 24. Intensywnos¢ nizowek w wieloleciu 1981-2015

Klasyfikacja nizowek i susz hydrologicznych

Analiza nizowek i susz hydrologicznych (tab. 12, rys. 25) wskazuje, ze na posterunku
wodowskazowym Gorzow Wielkopolski przewazajg nizowki krotkotrwate, ktdre stanowig 37,7%
wszystkich epizodéw znacznego obnizenie stanu wody zidentyfikowanych w wieloleciu
1981-2015. W przypadku suszy hydrologicznej przewaza susza umiarkowana (9%), a susza
hydrologiczna ekstremalna obejmuje 1% przypadkéw zaobserwowanych w badanym wieloleciu.
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Tabela 10. Liczba nizéwek i susz hydrologicznych w wieloleciu 1981-2015

Gorzéw

Wielkopolski Warta 20 18 9 > 1

M nizowka krétkotrwata

M nizowka diugotrwata
17,0

m susza hydrologiczna
umiarkowana

m susza hydrologiczna silna

M susza hydrologiczna
ekstremalna

Rysunek 25. Udziat nizowek i susz hydrologicznych w wieloleciu 1981-2015 (rzeka Warta, wodowskaz Gorzow
Wielkopolski)

Susze

Susza jest zjawiskiem o charakterze tymczasowym, naturalnie wystepujgcym w Srodowisku,
zwigzanym z ograniczong dostepnoscig wody na okreslonym obszarze. Z reguty jest zjawiskiem
dtugotrwatym, mogacym trwaé od miesiecy do kilku lat, przechodzgcym rézne fazy rozwoju (susza
meteorologiczna, glebowa, hydrologiczna). Podobna zmienno$¢ moze dotyczy¢ obszaru objetego
suszg — obszar moze sie zmienia¢ w zaleznosci od panujgcych na nim warunkéw lokalnych. Z
praktycznego punktu widzenia susza jest traktowana jak zagrozenie naturalne, moggce powodowaé
szereg negatywnych skutkow dla spoteczehAstwa (np. mozliwe problemy zaopatrzenia gospodarstw
domowych w wode i wynikajgce z tego ucigzliwosci codziennego zycia), gospodarki (np. ograniczenia
dostaw wody na cele technologiczne) i sSrodowiska (wptyw na ekosystemy, zwlaszcza gatunki flory i
fauny zwigzane ze srodowiskiem wodnym).

Wskaznik SRI charakteryzuje wilgotnosciowe warunki hydrologiczne w zlewni na podstawie wielkosci
odptywu ze zlewni w réznych okresach akumulacji (transformacji) opadu w odptyw (1, 3, 6, 9 lub 12-
miesieczne), ktére pozwalajg uchwyci¢ zmiennosci wynikajgce z charakteru zlewni, czy prowadzonej
w niej gospodarki wodnej — im dtuzszy okres akumulacji, tym wspétczynnik odptywu SRI jest bardziej
zblizony do wspétczynnika opadu SPI.
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Wskaznik SRI moze by¢ wykorzystany do oceny podatnosci regionalnej na wystepowanie suszy
hydrologicznej, co uzyskuje sie odpowiednio klasyfikujgc wskaznik SRI wykorzystujgc przedziaty
wartoéci dla standaryzowanego wskaznika opadu (SPI).

Ocene podatnosci obszaru miasta Gorzéw Wielkopolski na susze przeprowadzono na podstawie
analizy SRI na posterunku wodowskazowym Gorzéw Wielkopolski przyjmujac 1, 6 i 12-miesieczne
okresy akumulacji.

Tabela 11. Charakterystyka wielolecia 1981-2015 na podstawie wskaznika SRI

ooI

220 ekstremalnie mokry | 22 5,2 11 2,6 1,9
1,56<SRI<2,0 bardzo mokry 6 1,4 22 5,2 20 4,8
1,0<sSRI<1,5 umiarkowanie mokry | 44 10,5 46 11,0 27 6,4
-1,0<SRI<1,0 22?2amymwar“nk°m 249 593 248 59,0 278 66,2
-1,6 < SRI<-1,0 |umiarkowanie suchy | 65 15,5 74 17,6 64 15,2
-2,0<SRI<-1,5 | bardzo suchy 27 6,4 13 3,1 20 4,8
SRI<-2,0 ekstremalnie suchy | 7 1,7 6 1,4 3 0,7

W analizowanym wieloleciu przewazaty okresy bliskie warunkom normalnym (wartosci SRI w
przedziale 59-66%). Okresy suche stanowig okoto 21-24%, przy czym w 0,7-1,7% przypadkow to
okresy ekstremalnie suche w zaleznosci od przyjetego okresu akumulacji. Okresy mokre pojawiajg sie
w okoto 13—-19%, z czego wiekszos¢ przypada jednak na okresy tylko umiarkowanie mokre.

Ponadto zmiennos¢ wspotczynnika SRI na przestrzeni wielolecia 1981-2015 przedstawiono na
ponizszym wykresie. Na wodowskazie Gorzéw Wielkopolski zanotowano trend malejgcy wartosci
wspofczynnika SRI, czyli wzrost liczby okreséw suchych. Oznacza to, ze zasoby wod
powierzchniowych regionu systematycznie malejg.
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SRI_1
——SRL6
—SRIL12

Rysunek 26. Zmienno$¢ wskaznika SRI w wieloleciu 1981-2015 (rzeka Warta, posterunek wodowskazowy
Gorzow Wielkopolski)

Prognozowane zmiany charakterystyk pluwialnych wg scenariuszy wzrostu emisji CO,

Przyszte warunki pluwialne przedstawiono w ponizszych tabelach, ktére zawierajg wyniki symulacji
klimatycznych dla horyzontu 2030 (jako $rednia z dziesieciolecia 2026-2035) i 2050 (jako $rednia z
dziesieciolecia 2046-2055), obliczonych w ramach projektu EURO-CORDEX (http://euro-cordex.net),
przy zastosowaniu najnowszych dostepnych projekcji klimatycznych wg 5 Raportu Oceny
Miedzyrzgdowego Panelu ds. Zmian Klimatu (AR5 IPCC — https://www.ipcc.ch/report/ar5) z roku 2013.
Wykorzystano wyniki dostepnych realizacji symulacji regionalnych modeli klimatu (RCM — Regional
Climate Model) dla obszaru obejmujgcego catg Europe w siatce regularnej w rozdzielczosci 0,110 (ok.
12,5 km). W analizie wykorzystano raport uwzgledniajgcy 2 grupy scenariuszy emisyjnych (RCP4,5;
RCP8,5), ktore zaktadajg skale dalszego wzrostu emisji CO: i osiggniecie wymuszenia radiacyjnego w
okreslonym przez dany scenariusz poziomie, odpowiednio na poziomie 4.5 W/m2 i 8.5 W/m2. W
warunkach pluwialnych — w obu scenariuszach — wyraznie zaznacza sie wzrost rocznej simy opadow,
natomiast wartosci pozostatych parametrow nie wyznaczajg sie istotng zmiennoscig w okresie
wielolecia do 2030 r. i do 2050 r. w stosunku do stanu obecnego.
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”\Z/IOGOEISW EU11CORDEX | EU11CORDEX | EU11CORDEX
RCP4.5 Definicja indeksu 2015 2006-2015 2026-2035 2046-2055

IMGIW 2010 2030 2050

Opadowe IMGIW 2010 2030 2050

ﬁ Najdtuzszy okres bez opadu (opad < Imm/d) w roku 26,0 215 21,0 21,4
5 Liczba okreséw bez opadu dhuzszych od 5 dni w roku 25,0 28,0 28,9 28,7

L Suma roczna opadu 568,5 565,3 579,8 595,5

g E,, Liczba dni z opadem >= 1 mm/d w roku 102,4 1015 102,5 102,8
'S | Liczba okreséw z opadem >= 1 mm/d dtuzszych od 5 dni w roku 15,0 17,2 17,5 17,4

5 € 2 |Liczbadni z opadem >= 10 mm/d w roku 14,8 14,3 14,6 16,0
8% £ |[Liczbadniz opadem >= 20 mm/d w roku 3,2 3,1 3,3 3,6
Miesi¢czna suma opadu IMGIW 2010 2030 2050

Styczen 48,1 40,6 41,3 43,6

g Luty 31,8 31,6 32,6 38,0

S Marzec 38,1 359 36,4 38,4
& Kwiecien 28,9 435 42,0 43,8

% Maj 59,7 64,5 57,1 61,8

= Czerwiec 50,9 65,3 65,7 70,0

Z Lipiec 78,3 63,3 72,9 68,0

% Sierpien 64,1 52,3 55,4 51,5
5 Wrzesien 48,4 43,9 46,4 449
Pazdziernik 34,2 38,3 38,9 46,6
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Listopad 46,3 40,6 41,9 41,8

Grudzien 39,8 45,5 49,2 47,0

Maksymalny opad dobowy w miesiacu IMGIW 2010 2030 2050
Styczen 12,1 10,1 10,0 11,0

Luty 9,3 8,7 8,8 10,5

Marzec 11,5 10,3 10,2 10,7

Kwiecien 9,9 12,4 12,6 13,3

Maj 16,2 17,2 16,8 17,3

Czerwiec 16,1 18,1 19,9 20,0

Lipiec 21,1 18,5 22,6 19,8

Sierpien 20,1 16,4 17,9 16,4

Wrzesien 15,2 15,2 15,6 15,3

Pazdziernik 9,5 11,8 11,5 14,7

Listopad 12,4 11,3 111 11,9

Grudzien 9,6 10,7 12,1 11,7

Indeksy laczone IMGIW 2010 2030 2050

Liczba dni z opadem przy temp -5 do 2.5 st.C 46,5 42,7 40,9 39,6
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”\Z/IOGOtIS\—N EU11CORDEX | EU11CORDEX | EU11CORDEX
RCP8.5 Definicja indeksu il 2006-2015 2026-2035 2046-2055

IMGIW 2010 2030 2050

Opadowe IMGIW 2010 2030 2050

ﬁ Najdtuzszy okres bez opadu (opad < Imm/d) w roku 26,0 21,8 20,5 20,9
7 Liczba okreséw bez opadu dtuzszych od 5 dni w roku 25,0 28,6 28,8 28,7

e Suma roczna opadu 568,5 566,0 596,2 623,9

g E,, Liczba dni z opadem >= 1 mm/d w roku 102,4 101,4 104,2 104,9
'S | Liczba okreséw z opadem >= 1 mm/d dtuzszych od 5 dni w roku 15,0 17,2 17,7 17,6

T £ 2 |Liczbadni z opadem >= 10 mm/d w roku 14,8 14,4 15,7 17,0
8% £ |[Liczbadniz opadem >= 20 mm/d w roku 3,2 3,0 34 4,0
Miesi¢czna suma opadu IMGIW 2010 2030 2050

° Styczen 48,1 40,6 41,3 43,6

E Luty 31,8 31,6 32,6 38,0
g Marzec 38,1 35,9 36,4 38,4

-E Kwiecien 28,9 43,5 42,0 43,8

5 Maj 59,7 64,5 57,1 61,8

g Czerwiec 50,9 65,3 65,7 70,0

'2 Lipiec 78,3 63,3 72,9 68,0
T Sierpien 64,1 52,3 55,4 51,5
i Wrzesien 48,4 439 46,4 44,9
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Pazdziernik 34,2 38,3 38,9 46,6

Listopad 46,3 40,6 419 41,8

Grudzien 39,8 45,5 49,2 47,0

Maksymalny opad dobowy w miesiacu IMGIW 2010 2030 2050
Styczen 12,1 10,1 10,0 11,0

Luty 9,3 8,7 8,8 10,5

Marzec 11,5 10,3 10,2 10,7

Kwiecien 9,9 12,4 12,6 13,3

Maj 16,2 17,2 16,8 17,3

Czerwiec 16,1 18,1 19,9 20,0

Lipiec 21,1 18,5 22,6 19,8

Sierpien 20,1 16,4 17,9 16,4

Wrzesien 15,2 15,2 15,6 15,3

Pazdziernik 9,5 11,8 11,5 14,7

Listopad 12,4 11,3 11,1 11,9

Grudzien 9,6 10,7 12,1 11,7

Indeksy laczone IMGIW 2010 2030 2050

Liczba dni z opadem przy temp -5 do 2.5 stC 46,5 42,7 40,2 34,9
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Powodzie miejskie (nagte; flash flood) sg typem powodzi opadowych, ktére mogg byé nastepstwem
kilkudniowych opadéw deszczu o charakterze rozlewnym lub krétkotrwatych intensywnych deszczy
ulewnych i nawalnych. Pierwszym progiem wysokosci opaddéw stwarzajgcych zagrozenie
podtopieniem jest dobowa suma opaddéw =30 mm. Kolejno opad =250 mm/dobe klasyfikowany jako
grozny powodziowo; 270 mm/dobe opad powodziowy i 2100 mm/dobe — opad katastrofalny Nagte
powodzie miejskie wyrzadzajg wiele szkdd, pomimo iz swoim zasiegiem obejmujg niewielkie obszary.
Za skutki powodzi uznaje sie miedzy innymi: zniszczone i zablokowane drogi, uszkodzone mosty i linie
sieci energetycznej, zalane domy, budynki uzytecznosci publicznej i podwoérka, uszkodzone podkiady
pod torami kolejowymi, podtopienia piwnic, przepetnione studzienki, zalane ulice, tunele, parkingi
podziemne, osuwiska skalne. Zdarzajg sie tez ofiary $miertelne. Wystepowanie powodzi miejskich
zwigzane jest z niewydolnoscig kanalizacji, ktéra w krétkim czasie nie jest w stanie odebraé duzych
ilosci wody deszczowej przez co nastepuje jej wybijanie. Zjawisko nagtych powodzi typu flash flood
intensyfikowane jest dodatkowo poprzez nadmierny udziat uszczelnionych powierzchni w stosunku do
powierzchni biologicznie czynnej, czy braku obiektéw matej retencji wodnej.

Nagte powodzie miejskie zdarzajg sie coraz czesciej na obszarze Polski. W celu wykonania analizy
wystepowania powodzi miejskich (naglych) w Gorzowie WIkp., dokonano przeglagdu nizej
wymienionych materiatow:

e Baza danych IMGW-PIB,

e Katalog nagtych powodzi lokalnych (FF) opracowany w ramach zadania projektu Klimat p.n.
+Kleski zywiotowe, a bezpieczenstwo wewnetrzne kraju”,

e Katalog opadéw nagtych opracowany w ramach zadania projektu Klimat p.n. ,Kleski
zywiotowe, a bezpieczenstwo wewnetrzne kraju”,

e Informacje Zespotu Miejskiego,
e Materiaty internetowe.

Katalog Nagtych Powodzi lokalnych (FF), Katalog Opadéw Nagtych oraz dane pozyskane z bazy
danych IMGW-PIB wskazujg, ze w latach 1980 — 2015 w Gorzowie Wielkopolskim odnotowano
przypadki wystgpienia nagtych powodzi miejskich. W tabeli przedstawiono maksymalne dobowe sumy
opadow z analizowanego okresu. Wynika z niej, ze to niekorzystne (ekstremalne) zjawisko pogodowe
wystepuje co roku.

Tabela 12. Maksymalne dobowe sumy opadéw w 1986-06-05 36,4
Gorzowie Wielkopolskim w latach 1980-2015
1987-06-15 44,7
Wysokos¢ opadu,

Data opadu mm 1988-07-24 33,5
1980-06-15 26 1989-07-02 26,4
1981-03-11 43,5 1990-06-09 68,7
1982-07-03 20,7 1991-06-27 18,8
1983-09-10 42,3 1992-08-26 17,6
1984-07-17 38,1 1993-07-11 28,7
1985-04-30 19,2 1994-07-07 29,6

1995-08-31 46,2
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1996-07-08 47,3
1997-05-14 70,8
1998-04-12 29,7
1999-06-12 25,9
2000-08-15 35,3
2001-09-09 27

2002-08-13 23,5
2003-07-05 18,3
2004-06-11 27,1
2005-07-29 37

2006-11-05 19,2
2007-01-18 29,3
2008-04-07 22,9
2009-07-17 25

2010-07-23 32,7
2011-07-22 42,3
2012-07-05 37,4
2013-06-25 29,2
2014-08-03 26,7
2015-09-01 36,2

Rzeczpospolita
Polska

MINISTERSTWO

Eém: JCAWTSEA

Unia Europejska
Fundysz Spdjnodc
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Rysunek 27. Warto$¢ maksymalnego opadu dobowego w latach 2003 - 2015.

Ekstremalne sumy dobowe opaddw obrazujg problem wrazliwosci miasta na omawiany stresor
klimatyczny. Dane wskazujg, ze w Gorzowie Wielkopolskim w latach 1980 — 2015 zarejestrowano 14
przypadkow, w ktérych maksymalna dobowa suma opaddéw miescita sie w granicach 30 — 50 mm.
Opad taki powodowat wystgpienia lokalnych podtopien w miescie.

Na wykresie pominieto lata 1980 — 2002 , w ktérych bez watpienia opady spowodowaty wystgpienie
gwattownej powodzi miejskiej (np. 1990.06.09 — 68,7 mm; 1997.05.14 — 70,8 mm). Od roku 2003
obserwuje sie tendencje wzrostowg wartosci maksymalnego opadu dobowego. Sugeruje to, ze
zjawiska nagtych powodzi miejskich w Gorzowie Wielkopolskim nasilajg sie. Zjawiska gwattownych
powodzi w Gorzowie najczesciej wystepuja w miesigcach letnich, kiedy przewazajg opady typu
konwekcyjnego, w tym burzowego. Materiaty prasowe wskazujg, ze praktycznie w catym obszarze
miasta wystepuje problem nagtych powodzi miejskich spowodowanych gwattownymi opadami.
Dodatkowym problemem czesto okazuje sie zbyt niska wydajno$é kanalizacji deszczowej oraz
zatkane przez odpady studzienki. Do obszaréw, w ktérych nagminnie obserwuje sie wystepowanie
powodzi miejskich zaliczajg sie m.in. rejony ulic: Szczecihskiej, Spichrzowej, Wtadystawa 1V,
Walczaka, Bierzarina, Sikorskiego, Husarska, Artylerzystow, Mtynskiej, Gorczynskiej, Borowskiego,
Dagbrowskiego, Roosvelta, Jagiety, Mieszka |, Wyszynskiego, Al. 11 Listopada, Olimpijska, Szarych
Szeregow, Oginskiego, Podmiejska. Do gwattownych zalan dochodzi rowniez przy wjezdzie na wezet
potnocny drogi ekspresowej S3 przy ulicy Matuszynskie;.

Zrédlem zagrozenia powodziowego Gorzowa Wielkopolskiego jest rzeka Warta oraz jej doptywu
Klodawka. Jednakze Kilodawka jest rzekg o znaczeniu lokalnym, ktéra nie stwarza zagrozenia
wystgpienia powodzi rzecznej, a moze jedynie powodowac lokalne podtopienia gruntéw potozonych w
poblizu jej koryta. Warta ma charakter typowo nizinny o ustabilizowanych korytach na skutek
przeprowadzonych wczesniej prac regulacyjnych. W wyniku tych regulacji w obrebie Gorzowa
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powstaty dwa koryta niezbedne dla przeprowadzenia wielkiej wody. Jest to zasadnicze koryto rzeki
Warty oraz Kanat Ulgi, ktéry zaczyna funkcjonowa¢ powyzej stanéw alarmowych.

Zapisy dokumentéw strategicznych Gorzowa Wielkopolskiego wskazujg, ze rzeka Warta stanowi
zagrozenie gtéwnie dla lewobrzeznej czesci miasta, zwilaszcza dla terendéw potozonych ponizej
poziomu koryta rzeki. Konsekwencjg takiego potozenia jest okresowe nadmierne uwilgocenie, a
nawet podtapianie tych rejonéw miasta. Teren potozony pomiedzy rzekg Wartg a istniejgcym watem
zostat uznany za obszar szczegdlnego zagrozenia powodzig. Obserwacje hydrologiczne stanéw
Warty prowadzone sg na posterunku wodowskazowym w km 56,4 rzeki. Rzedna zera wodowskazu
wynosi tu 15,334 m. npm. Charakterystyczne stany wody dla profilu wodowskazowego Gorzéw WIkp.
przedstawiajg sie nastepujgco:

o wielka woda (najwiekszy przeptyw z maksymalnych przeptywow rocznych) - 605 cm,

e Srednia wielka woda - 455 cm,

e granica gorna sredniej wody - 346 cm,

¢ Srednia woda - 289 cm,

e granica dolna $redniej wody - 232 cm,

e Srednia niska woda - 189 cm,

e niska woda - 142 cm,

e absolutne maksimum 2.04.1888 - 689 cm,

e absolutne minimum 8.07.1934 - 108 cm.

Ustanowione stany specjalne do celdéw przeciwpowodziowych:

e Stan ostrzegawczy - 370 cm,

e Stan alarmowy - 420 cm (do 2013 r.) obecnie 440 cm.

Ponizej przedstawiono wielkos¢ wezbran maksymalnych w latach 1946-2013 dla pétrocza letniego i
zimowego dla stacji wodowskazowej Gorzow Wielkopolski na Warcie.

Gorzéw Wielkopolski - Warta Stan alarmowy H dla p=1 % [cm]
700 _””"”"”””’T’”"”””””’T””””””””‘: ””””””””” :’”"’”"”””’T””””””””T ”””””””
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Rysunek 28.Wielkos¢ wezbran maksymalnych w latach 1946-2013 dla podtrocza letniego dla stacji
wodowskazowej Gorzéw Wielkopolski na Warcie
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Rysunek 29. Wielkos¢ wezbran maksymalnych w latach 1946-2013 dla potrocza zimowego dla stacji
wodowskazowej Gorzow Wielkopolski na Warcie.

Najwyzszy katastrofalny stan wody zanotowano 02.04.1888 r., kiedy wody osiggnety poziom 689 cm,
co odpowiada rzednej 22,39 m n.p.m. Najnizszy stan zanotowano 08 i 09.07.1934r. i wynosit on 108
cm, co odpowiada rzednej 16,58 m n.p.m. Jak wynika z danych hydrometrycznych réznica stanow
wod podczas roku jest znaczna i wynosi od 180 — 250 cm, w zaleznosci od roku. Réznice miedzy
stanami ekstremalnymi wynoszg prawie 6,0 m. Poréwnanie rzednych stanéw wod i rzednej terasy
zalewowej wskazuje, ze rzeka wylewa przy bardzo wysokich stanach (ponad 500 cm na wodowskazie
Gorzéw WIkp.). W latach 1946 — 2013 w potroczu letnim zarejestrowano 10 przypadkéw, w ktérych
maksymalny stan wdd przekraczat poziom stanu alarmowego, natomiast w pdétroczu zimowym
odnotowano 23 takie przypadki. Wskazuje to, ze wsréd wielu rodzajéw powodzi od strony rzek w
obrebie Gorzowa Wielkopolskiego szczegdlne zagrozenie niosg powodzie w okresie zimowym:

e roztopowa - w wyniku gwaltownego topnienia $niegu, zasilana silnymi deszczami przy
zamarznietej powierzchni ziemi o szerokim zasiegu terytorialnym.

e zimowa - $ryzowa, w wyniku zablokowania koryta rzeki $ryzem lub zatorowa w wyniku
zatoréw w czasie sptywu lodow.

Powodzie zimowe sg najgrozniejsze ze wzgledu na nieprzewidywalne miejsce powstania oraz szybki
czas rozwoju zjawiska. W okresie letnim przekroczenia stanéw alarmowych zwigzane sg z
intensywnymi i dtugotrwatymi opadami na obszarze regionu wodnego Warty powyzej miasta.

W przypadku wysokich stanéw wody moze wystgpi¢ koniecznos¢ ewakuowania ok. 17,5 tys. ludzi
zamieszkujgcych Zakanale i Zawarcie. Mapy ryzyka powodziowego przewidujg zalanie tych osiedli w
przypadku zniszczenia bgdz przerwania watéw przeciwpowodziowych. Ponadto, na podstawie analizy
Map Zagrozenia i Ryzyka Powodziowego dla wystgpienia powodzi z prawdopodobienstwem 1-0,2%
wytypowano nastepujgce miejsca na terenie Gorzowa Wielkopolskiego zagrozone powodzig od strony
rzeki:
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e Dzielnica Zamoscie: schronisko ,Azorki” ul. Fabryczna 93, gospodarstwo rolne ul. Fabryczna
73, tor motocrossowy, budynki mieszkalne: ul. Fabryczna 76-66, wat okrezny 34-35 zatoka.
Pozostaty zagrozony teren stanowig uzytki zielne, w znikomej czesci grunt orne,

e Osiedle Stoneczne: ul. Nadbrzezna 17 i ul. Spichrzowa 17 oraz niewielki pas uzytkéw
zielonych po stronie prawobrzeznej rzeki,

e Osiedle Janice: cze$¢ mostu Lubuskiego, ogrodki dziatkowe, czesé torow kolejowych oraz
uzytki zielone,

e Siedlice: budynki mieszkalne przy ul. Zielonej 106, poza granicami miasta budynki
mieszkalne w Czechwie 2-7
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Mapa zagrozenia powodziowego na tle obszaréw wrazliwosci miasta. ngr

Objasnienia 'l'
iy ‘ H
1,z OraNICE administracyjne miasta Gorzowa WIkp. ‘
zagrozenie powodziowe

Obszary wratliwosci miasta

[ zwarta zabudowa historyczna (stare miasto)

Wl zwarta zabudowa érédmiejska (kwartalowa)

Wl Osicdla mieszkaniowe - wspdiczesna zabudowa blokowa
[JiV] Osiedla zabudowy jednorodzinnej intensywnej

["W_] Osiedla zabudowy jednorodzinnej ekstensywnej

["W1 | Zabudowa jednorodzinna rozproszona

Il Oviekty i tereny uslug publicznych o swobodnej lokalizacji
[l Tereny produkcyine, skiadowe, w tym tereny kolejowe
Bl Wielkopowierzchniowe obiekty handlowe

Bl Osnowa przyrodnicza miasta

[IXi] Tereny otwarte

/

UKiag wspolrzednych plaskich prostokatnych PL-1992
Wspoirzeane geograficzne w geodezyjnym ukladzie odniesienia PL-ETRFE9
Elipsoida GRS-80

Rysunek 30. Mapa zagrozenia powodziowego Gorzow Wikp.

Obwatowania Warty i Kanatu Ulgi w granicach administracyjnych miasta w ostatnich latach zostaty
zmodernizowane i chronig przed bezposrednim zalaniem terenu Zakanala, natomiast istniejgca
infrastruktura melioracyjna nie zapewnia petnej ochrony omawianych dzielnic przed wodg infiltracyjng
podczas wysokich stanéw wody w Warcie i wod gruntowych. Istniejgca sie¢ rowdéw melioracyjnych
szczegotowych jest w ztym stanie technicznym a ich przepustowos¢ jest stosunkowo niewielka przez
co odznaczajg sie niskg efektywnoscig odwadniania podczas wysokich stanéw wody. Dla dzielnicy
Zakanale sporzadzony zostat projekt ,Zabezpieczenia przeciwpowodziowego miasta Gorzowa
Wielkopolskiego — odwodnienie i zwigzane z tym kierunki zagospodarowania dzielnicy Zakanale”
Projekt przewiduje modernizacje istniejgcej sieci melioracji podstawowych, modernizacje istniejgcych
obwatowanh przeciwpowodziowych polegajgcg na podwyzszeniu korony oraz uszczelnieniu odwodnej
skarpy i stopy nasypéw. Projekt przewiduje przebudowe i budowe rowéw melioracyjnych
odprowadzajgcych wody opadowe z terenu dzielnicy. Koncepcja modernizacji ma na celu
zagwarantowanie petnego bezpieczenstwa dzielnicy Zakanale przed wystepowaniem podtopien.
Obecnie zrealizowano: przepompownie melioracyjng Siedlice, przebudowano kanat Siedlicki na
odcinku od granic miasta do przepompowni oraz réw S2, zmodernizowano waty Sluzy i Dtugi.

6. Osuwiska

Gtéwnymi czynnikami, ktére w warunkach polskich przyczyniajg sie do wystepowania osuwisk to:
budowa geologiczna i rzezba terenu, intensywne lub dtugotrwate opady deszczu oraz dziatalno$c
cztowieka. Czynniki naruszajgce stabilno$¢ zboczy przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Tabela 13. Czynniki naruszajgce stateczno$c zbocza

Dziatanie Czynniki fizyczno-
geologiczne
infiltracja wod
atmosferycznych,  wahania
Wody zwigrciad%a wody, woda
kapilarna, przeptyw wody w
skatach

nachylenie warstw, spekania

i uskoki
wietrzenie fizyczne, wptyw
temperatury, kurczenie i

Innych czynnikéw | pecznienie gruntu
erozja wiatrowa:

korazja

deflacja,

Czynniki
dynamiczne
erozja wodna:
rzek, jezior (abrazja),
zrodta (wyptywy
podziemnych)

geologiczno-

wod

wietrzenie chemiczne:
oksydacja, karbonatyzacja,
hydratacja, hydroliza

ruchy tektoniczne, wstrzgsy
sejsmiczne, soliflukcja

Czynniki
antropogeniczne
spietrzenie wod
powierzchniowych i
podziemnych, powstanie
cisnienia wody w porach,
uszkodzenie kanatow i

przewodow
obcigzenia: statyczne,
dynamiczne
zabiegi techniczne:
iniekcja, kotwienie,

wykopy, instalacje

promieniowanie dziatania biologiczne: | uprawa roli

zwierzat, roslin, bakterii
[na podstawie: ,Geologia i geotechnika dla inzynierow budownictwa”, Z. Glazer, J. Malinowski,
Warszawa 1991]

Podstawowymi zrédtami informaciji na temat ewentualnych osuwisk zidentyfikowanych na obszarze
miasta Gorzowa Wielkopolskiego byty:

¢ System Ostony Przeciwosuwiskowej Polski ,SOPO” (Panstwowy Instytut Geologiczny
http://geoportal.pgi.gov.pl/portal/page/portal/SOPO),

e miejskie dokumenty strategiczne tym  Studium uwarunkowan i kierunkow

zagospodarowania przestrzennego).

(w

Panstwowy Instytut Geologiczny w ramach realizacji Projektu SOPO przygotowat wstepne informacje
dotyczace problematyki ruchéw masowych na obszarze Polski. Na mapach poszczegdlnych
wojewodztw zostaty przedstawione zasiegi obszaréw predysponowanych do wystepowania ruchow
masowych oraz dotychczas udokumentowane osuwiska, badane na przestrzeni ostatnich 30-40 lat. W
ten sposéb zostaly wskazane rejony, gdzie nie wyklucza sie mozliwosci rozwoju ruchéw masowych.
Na tej podstawie nie zidentyfikowano zagrozonych terenéw na terenie miasta Gorzowa WIkp.

W Studium Uwarunkowan i Kierunkéw Zagospodarowania Przestrzennego miasta Gorzowa WIkp. nie
wskazano obszarow wystepowania naturalnych zagrozen geologicznych.

Burze i porywy wiatru

Silne burze, czesto potaczone z porywistym wiatrem i intensywnymi opadami mogg powodowaé
znaczne straty i zagrozenie w postaci pozaréw, uszkodzonych drzew, budynkéw, duze utrudnienia
komunikacyjne, uszkodzenia urzadzen elektrycznych i obiektéw energetycznych, itp.
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Rysunek 31. Liczba dni z burzg w Gorzowie Wielkopolskim (1981-2015)

Srednia roczna liczba dni z burzg w Gorzowie Wielkopolskim wynosi 22 dni (rys.31). Najbardziej
burzowy byt rok 2014 — 34 dni z burzg, najmniej przypadkéw wystgpienia tego zjawiska (11)
zanotowano w 2006 r. Burze moga wystepowaé przez caty rok, jednak od pazdziernika do marca
zjawisko jest incydentalne. Burze wystepujg przede wszystkim od maja do sierpnia ($rednio 5 dni), z
maksimum w lipcu (ponad 11 dni). Analizy historyczne wykazaty stabg tendencje wzrostowg zmiany
czestosci wystepowania burz w Gorzowie Wielkopolskim (0,4 dnia na dziesieciolecie).

Bardzo silny wiatr (o predkosci przekraczajacej 17 m/s) wystepuje srednio 6 dni w roku (rys. 32).
Najbardziej wietrzny byt rok 1994 i 1995, kiedy byto 21 dni z takimi porywami wiatru. Najmniej
przypadkéw zanotowano w latach 2010 i 2011 (1 dzieh). W analizowanym wieloleciu (1993-2015)
nastagpit spadek liczby dni z porywami wiatru o takiej sile, Srednio o 7 dni na dekade.
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Rysunek 32.Liczba dni z porywem wiatru >=17 m/s i maksymalne porywy wiatru w Gorzowie Wielkopolskim
(1993-2015)
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Maksymalne predkosci wiatru w porywach dochodzg do 30 m/s (23 stycznia 1993 r. i 18 marca 1995
r.). Najstabsze porywy wiatru zaobserwowano w 2003 r., 18 m/s. Nastgpit spadek maksymalnej
predkosci w porywach o okoto 3,7 m/s w dziesiecioleciu.

e Metodyka analizy

Podstawe przeprowadzenia analizy poziomoéw stezeh zanieczyszczenia powietrza (koncentraciji
zanieczyszczen powietrza) na potrzeby opracowania Miejskich Planéw Adaptacji (MPA) stanowity
wyniki pomiaréw jakosci powietrza prowadzone w latach 2006-2015 w ramach Panstwowego
Monitoringu Srodowiska (PMS). Zrédtlem danych sg zasoby udostepnione na stronie internetowej
Gtéwnego Inspektoratu Ochrony Srodowiska (GIOS), na portalu dotyczacym jako$ci powietrza (Bank
Danych Pomiarowych).

Zakres analizy koncentracji zanieczyszczen w powietrzu obejmowat:

e etap | — ocene wystepowania przekroczenn norm okreslonych dla stezen dla trzech
zanieczyszczen: pytu PM10, pytu PM2,5 oraz ozonu troposferycznego, w oparciu o wartosci
kryterialne okreslone w obowigzujgcych przepisach prawnych,

e etap Il — analize czestosci wystepowania epizodéw wysokich stezen zanieczyszczen pod
katem mozliwosci wystepowania smogu.

W analizach prowadzonych w ramach etapu | wykorzystano wartosci parametrow statystycznych
(wskazniki) udostepnione przez GIOS oraz, w wybranych przypadkach, wyniki pomiaréw
jednostkowych. Podstawg analiz realizowanych w ramach etapu Il stanowity wyniki pomiaréw
jednostkowych.Dla celéw analizy wykorzystano wyniki ze stacji pomiarowych tta miejskiego, dla
ktorych kompletnos¢ wynikéw w danym roku wynosita co najmniej 75% z rownomiernym rozktadem w
ciggu roku (stosunek liczby uzyskanych wynikéw pomiaréw w lecie do liczby wynikéw w zimie miescit
sie w granicach 0,5 + 2). W przypadku jezeli na terenie miasta poddanego analizie nie byto
odpowiedniej stacji pomiarowej, wykorzystano wyniki ze stacji reprezentatywnej dla danego miasta,
potozonej na terenie tego samego wojewddztwa.

e Podstawa prawna

Wartosci kryterialne stanowigce podstawe oceny wystepowania przekroczen norm stezen
zanieczyszczen w powietrzu okreslone zostaty zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia
24 sierpnia 2012 r. w sprawie poziomdw niektérych substancji w powietrzu (Dz. U. z 2012 r., poz.
1031).

¢ Analizowane wskazniki:
Etap I: Analiza wystepowania przekroczen norm

Pyt PM10
1) Srednia roczna warto$¢ stezenia pytu PM10:

a) wskaznik okreslany z uwagi na ochrone zdrowia ludzi
b) poziom dopuszczalny okreslony dla wskaznika wynosi 40 pug/m3
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c) okres usredniania wartosci stezenia uwzglednionych we wskazniku: rok kalendarzowy
2) 36-te maksymalne stezenie w roku sposrod stezen usrednianych w ciggu doby:

a) wskaznik okreslany z uwagi na ochrone zdrowia ludzi

b) poziom wskaznika mozna odnosi¢ do poziomu dopuszczalnego okreslonego dla stezen
$rednich 24-godzinnych, réwnego 50 pg/m3

c) okres usredniania warto$ci stezenia uwzglednionych we wskazniku: 24 godziny

3) liczba dni w ciggu roku z przekroczeniem pozioméw dobowych stezen dobowych powyzej
normy:

a) wskaznik okreslany z uwagi na ochrone zdrowia ludzi

b) poziom dopuszczalny dla stezenia dobowego wynosi 50 ug/ms3

c) dopuszczalna czestos¢ wystepowania przekroczen poziomu dopuszczalnego przez
stezenia usrednianego w ciggu doby wynosi 35 w ciggu roku

Pyt PM2,5
1) sSrednia roczna warto$¢ stezenia pytu PM2,5:

a) wskaznik okreslany z uwagi na ochrone zdrowia ludzi
b) poziom dopuszczalny okreslony dla wskaznika wynosi 25 pg/ms?
c) okres usredniania stezen uwzglednionych we wskazniku: rok kalendarzowy

2) maksymalne stezenie w roku sposréd stezen usrednianych w ciggu doby:

a) wskaznik okreslany z uwagi na ochrone zdrowia ludzi
b) brak wartosci kryterialnej
b) okres usredniania wartosci stezenia uwzglednionych we wskazniku: 24 godziny

Ozon troposferyczny
1) liczba dni z przekroczeniem maksymalnej sredniej 8-godzinnej sposrdd srednich kroczgcych,

a) wskaznik okre$lany z uwagi na ochrone zdrowia ludzi

b) poziom docelowy maksymalnej dobowej s$redniej 8-godzinnej sposrdd srednich
kroczacych wynosi 120 pg/m?

¢) dopuszczalna czestos¢ wystepowania wystgpienie przekroczenia ww. poziomu
docelowego wynosi 25 razy w roku kalendarzowym; na potrzeby ocen jakosci
powietrza liczba dni z przekroczeniami usredniana jest dla 3 lat, w niniejszych
analizach uwzgledniono warto$ci roczne wskaznika

d) maksymalna S$rednia o$smiogodzinna sposréd srednich kroczacych, obliczanych ze
Srednich jednogodzinnych w ciggu doby; kazda w ten sposdb obliczona S$rednia jest
przypisywana dobie, w ktdrej okres usredniania sie konczy; pierwszym okresem
obliczeniowym dla kazdej doby jest okres od godziny 17° dnia poprzedniego do
godziny 1% dnia danego; ostatnim okresem obliczeniowym dla danej doby jest okres
od godziny 16% do 24% tego dnia wg czasu $rodkowoeuropejskiego CET

2) wartos¢ wskaznika AOT40, okreslanego dla danego roku analizy:

a) wskaznik okreslany z uwagi na ochrone roslin
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b) poziom docelowy wskaznika (okreslany dla okresu wegetacyjnego: 1.05 — 31.07)
wynosi 18 000 ug/m3 x h

¢) wskaznik AOT40 okreslany jest jako suma réznic pomiedzy stezeniem s$rednim
jednogodzinnym wyrazonym w pg/m3 a wartoscig 80 pg/m3 dla kazdej godziny
w ciggu doby pomiedzy godzinami 8% a 20 czasu $rodkowoeuropejskiego CET, dla
ktorej stezenie jest wieksze niz 80 ug/ms3

d) na potrzeby ocen jakosci powietrza warto$¢ wskaznika AOT40 usredniana jest dla 5
lat (minimum 3, w zaleznosci od dostepnych danych); w niniejszych analizach
uwzgledniono wartosci roczne wskaznika.

Etap II: Analiza mozliwosci wystapienia sytuacji smogowej

Smog zimowy — analizowany jako liczba dni w roku z wystepowaniem epizodéw wysokich poziomow
stezenia pylu PM10, pod katem mozliwosci wystgpienia sytuacji smogowej
1) liczba dni w roku z wystgpieniem przekroczen 150 % stezenia dopuszczalnego usrednianego
w okresie 24 h

a) wskaznik okreslany z uwagi na ochrone zdrowia ludzi

b) wartos¢ wskaznika stanowigca podstawe okreslenia mozliwosci wystgpienia sytuaciji
smogowej wynosi 75 ug/m?

c) okres usredniania wartosci stezenia uwzglednionych we wskazniku: 24 godziny

Smog letni — analizowany jako wystepowanie epizodéw wysokich stezeh ozonu troposferycznego,
pod katem mozliwosci wystgpienia sytuacji smogowe;j.

e Analiza zanieczyszczenia powietrza pylem PM10

Pyt zawieszony PM10 jest mieszaning substancji organicznych i nieorganicznych, zawierajgcych
substancje toksyczne, m.in. wielopierscieniowe weglowodory aromatyczne (np. benzo(a)piren) oraz
metale ciezkie. Moze by¢ on zanieczyszczeniem zaréwno pierwotnym, emitowanym bezposrednio do
atmosfery, jak i wtérnym, powstajgcym w atmosferze w wyniku reakcji chemicznych. Ze wzgledu na
pochodzenie pytu mozna wyrdzni¢ naturalne oraz antropogeniczne zrédta jego emisji. Giownymi
zrodtami pytéw antropogenicznych sg procesy spalania paliw, zwtaszcza statych, jak réwniez ciektych i
gazowych oraz procesy produkcyjne.

Za znaczgcg czes¢ emisji pytu PM10 w Polsce odpowiada sektor komunalno-bytowy, gdzie gtéwnym
zrodtem emisji zanieczyszczen powietrza sg procesy zwigzane z ogrzewaniem pomieszczen oraz
podgrzewaniem wody (tzw. niska emisja)’. Wiodaca role odgrywajg tu paliwa state, jako podstawowy
nosnik energii w domach jednorodzinnych i lokalnych kottowniach. Do istotnych zZrédet emisji pytu
zaliczy¢ nalezy takze pojazdy samochodowe, ktére wytwarzajg pyly w wyniku spalania paliwa w
silnikach, $cierania sie opon, klockéw hamulcowych, powierzchni drég, jak réwniez powodujg wzrost
zapylenia przez powtérne porywanie pytu z powierzchni jezdni. Przemystowe Zzrodia emisji sg
zwigzane m.in. z energetyka, przemystem wydobywczym, metalurgicznym, chemicznym czy
budowlanym.

Jakos¢ powietrza na terenie miasta ksztaltujg zarowno lokalne zrodta emisji, jak i naptyw
zanieczyszczen pochodzgcych ze zrodet potozonych poza jego granicami.

Istnieja czynniki klimatyczne wptywajgce na poziom koncentracji zanieczyszczen pytowych.
Wystepowanie niskich temperatur i fal chtodu wptywa na zwiekszenie emisji PM10 z sektora
komunalno-bytowego na skutek zwiekszonego zapotrzebowania na ciepto. Brak opaddw przyczynia
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sie do zwiekszenia emisji wtérnej pytu nagromadzonego np. na drogach i placach. Pogorszeniu
warunkow dyspersji zanieczyszczen, a co za tym idzie zwiekszeniu poziomu ich stezenia w powietrzu,
sprzyja wystepowanie okresow bezwietrznych oraz o matych predkosciach wiatru. Jest to zwigzane z
wystepowaniem uktadow wyzowych, charakteryzujgcych sie niewielkim poziomym gradientem
cisnienia. Do kumulacji zanieczyszczen prowadzi réwniez wystepowanie inwersji termicznej
wystepujacej przewaznie w okresie jesienno-zimowym.

Analize stezen pytu PM10 w powietrzu przeprowadzono w oparciu o dane pomiarowe za lata 2006-
2015 ze stacji pomiarowej typu tto miejskie, zlokalizowanej w Gorzowie Wielkopolskim przy ul.
Kosynierow Gdynskich. Jest to stacja potozona w rejonie wysokich stezen pytu. Dodatkowo podano
wybrane informacje pochodzace ze stacji, ktéra jest umiejscowiona przy ul. Pitsudskiego (seria danych
zostata uzupetniona wynikami z lata 2007-2009 ze stacji przy ul. Borowskiego). Ten rejon
charakteryzuje sie nizszym poziomem koncentracji zanieczyszczen pytowych. Prezentowane dane z
tej stacji nie obejmujg roku 2012, w ktéorym kompletnosé uzyskanych wynikow byta niewystarczajgca.

Na rysunku 33 przedstawiono zmiennos¢ stezenia sredniego rocznego w okresie lat 2006-2015,
zarejestrowanego na stacji potozonej przy ul. Kosynieréw Gdynskich, w odniesieniu do wartosci
dopuszczalnej. Zostala ona przekroczona w ciggu 5 lat w analizowanym okresie. Linia trendu
wskazuje tendencje malejgcg. Najwyzsze stezenia srednioroczne zanotowano w latach 2009 — 2010.
Wysokg (w odniesieniu do pozostatych lat uwzglednionych w analizach) liczbag fal chtodu oraz dni z
temperaturg minimalng <10 °C charakteryzowaty sie w Gorzowie Wielkopolskim lata 2010-2012.

Stezenie srednioroczne pytu PM10 w Gorzowie Wielkopolskim
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Rysunek 33.Pyt zawieszony PM10 — warto$ci stezen Sredniorocznych zarejestrowanych na stacji przy ul.
Kosynieréw Gdyrniskich

Znaczgco nizsze stezenia $rednie roczne, nie przekraczajgce poziomu dopuszczalnego,

zarejestrowano na stacji pomiarowej zlokalizowanej przy ul. Pitsudskiego, w rejonie nowszej
zabudowy wielorodzinnej (rysunek 34). Tutaj réwniez zauwazalna jest tendencja malejaca.
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Stezenie srednioroczne pytu PM10 w Gorzowie Wielkopolskim
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Rysunek 34. Pyt zawieszony PM10 — warto$ci stezenn Sredniorocznych zarejestrowanych na stacji przy ul.
Pitsudskiego

Maksymalne stezenie dobowe PM10 zanotowano w Gorzowie Wielkopolskim podczas epizodu
wysokiego stezenia pylu w roku 2006 (372 pg/m?3), natomiast 36-te roczne maksima ze stezen
srednich 24-godzinnych miaty najwyzsze wartosci w latach 2009-2011 (rysunek 35). Wskaznik ten
mozna bezposrednio odnosi¢ do wartosci dopuszczalnej (50 pg/ms3), ktérej przekroczenie $wiadczy o
niedotrzymaniu normy w okreslonym roku. Wystgpito w kazdym z lat objetych analizg, najwyzsza
warto$¢ zanotowano w roku 2014. Wykreslona linia trendu wskazuje na tendencje malejgcg. Na mapie
ponizej przedstawiono przestrzenny rozktad maksymalnych stezeh  dobowych  pytu
PM10.
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Rysunek 35. Pyt zawieszony PM10 - warto$ci 36-tych maksymalnych stezen $rednich dobowych
zarejestrowanych na stacji przy ul. Kosynierow Gdynskich oraz przestrzenny rozktad maksymalnych stezen
dobowych pytu PM10.

Na rysunku 36 zilustrowano zmienno$¢ wskaznika, jakim jest czesto$¢ wystepowania przekroczen
warto$ci dopuszczalnej okreslonej w przepisach prawa dla stezen srednich 24-godzinnych pytu PM10
na poziomie 50 pg/ms3. Dopuszczalne jest wystgpienie przekroczen tego poziomu w ciggu 35 dni w
okresie roku kalendarzowego. Kryterium to byto nie byto dotrzymane na analizowanej stacji w zadnym
roku. Liczba dni z przekroczeniami wyraznie sie rézni w poszczegoélnych latach: od 36 do 185
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Maksymalng warto$¢ wskaznik osiggnagt w roku 2009. Wykreslona linia trendu dla analizowanego
okresu wskazuje na tendencje malejgcg wskaznika.

Liczba dni z przekroczeniami dopuszczalnego stezenia 24-godzinnego
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Dopuszczalna czestosc przekroczen (35)
Rysunek 36.Pyt zawieszony PM10 — liczba dni z przekroczeniem dopuszczalnego stezenia dobowego

zarejestrowanych na stacji przy ul. Kosynierow Gdynskich

Ten sam wskaznik obliczony na podstawie danych uzyskanych w innym rejonie miasta (ul.
Pitsudskiego) wskazuje na dotrzymanie tam normy okreslonej dla $rednich dobowych stezen PM10
we wszystkich analizowanych latach (rysunek 37). Tendencja jest tu réwniez malejaca.

Liczba dni z przekroczeniami dopuszczalnego stezenia 24-godzinnego
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Rysunek 37. Pyt zawieszony PM10 — liczba dni z przekroczeniem dopuszczalnego stezenia dobowego
zarejestrowanych na stacji przy ul. Pitsudskiego
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¢ Analiza zanieczyszczenia powietrza pytem PM2,5

Pyt zawieszony PM2,5 jest mieszaning substancji organicznych i nieorganicznych. Gtéwne Zzrédta
emisji pylu PM2,5 do powietrza sg podobne, jak w przypadku pylu PM10 - zwigzane z
funkcjonowaniem sektora komunalno-bytowego (spalaniem paliw na potrzeby grzewcze) oraz
transport samochodowy. Pyt ten powstaje réwniez, jako zanieczyszczenie wtorne, w wyniku przemian
chemicznych réznego rodzaju substancji. Czastki pylu PM2,5 majg zdolno$¢ akumulacji w ptucach
oraz przenikania do krwi. Czynniki klimatyczne, ktore wptywajg na zwigkszenie stezenia obu typdw
pytu (PM10 i PM2,5) w atmosferze, sg zblizone.

Analize dotyczaca koncentracji pytu PM2,5 w Gorzowie Wielkopolskim przeprowadzono w oparciu o
dostepne dane pomiarowe ze stacji tta miejskiego potozonej przy ul. Pitsudskiego. Uwzgledniono
dostepne dane z okresu 2010 — 2015.

Obowigzujgcy aktualnie dopuszczalny poziom $redniorocznego stezenia pytu PM2,5 (25 ug/m?3) nie
zostat przekroczony na tej stacji w analizowanym okresie w zadnym roku (rysunek 38). Najwyzsza
wartos¢ tego wskaznika zanotowano w roku 2010 (19 pug/m3), w ktérym wystapita znaczna liczba dni
chfodnych, natomiast najnizszg — w 2014 roku (15 pg/m3). Przebieg wielkosci tego parametru
wskazuje na tendencje malejaca.

Stezenie srednioroczne pytu PM2,5 w Gorzowie Wielkopolskim
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Rysunek 38. Pyt zawieszony PM2,5 — wartosci stezen $redniorocznych

Zaprezentowana na rysunku 39 zmiennos¢ maksymalnych 24-godzinnych stezen pytu PM2,5 w
Gorzowie Wielkopolskim w poszczegdlnych latach, réwniez wykazuje tendencje malejaca. Najwyzszg
wartosc¢ tego parametru zanotowano w roku 2010 (101 pg/m3), natomiast najnizszg — w roku 2014 (53

Hg/m3).
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Stezenie maksymalne dobowe pytu PM2,5 w Gorzowie Wielkopolskim
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Rysunek 39. Pyt zawieszony PM2,5 — wartosci maksymalnych stezen $rednich dobowych

e Analiza zanieczyszczenia powietrza ozonem troposferycznym

Ozon jest zanieczyszczeniem wtérnym, powstajagcym w wyniku przemian fotochemicznych substancji
nazywanych prekursorami, do ktérych zalicza sie m.in. tlenki azotu oraz lotne zwigzki organiczne. Ich
zrédtem jest m.in. komunikacja samochodowa. Reakcje przemian nastepuja z udziatem
promieniowania stonecznego, a przebiegi stezenia ozonu w powietrzu wykazujg bardzo wyrazng
zmiennos$¢ sezonowg - najwyzsze wartosci sg notowane w sezonie wiosennym i letnim. Wysoka
temperatura (upaty) oraz nastonecznienie to gtébwne czynniki klimatyczne przyczyniajgce sie do
zwiekszania stezenia ozonu w powietrzu.

Na potrzeby analizy koncentracji ozonu troposferycznego wykorzystano wyniki pomiaroéw z lat 2006 —
2015, pochodzacych ze stacji zlokalizowanej w Gorzowie Wielkopolskim przy ul. Kosynierow
Gdynskich.

Na rysunku 40 przedstawiono liczbe dni w ktérych wystgpito przekroczenie poziomu docelowego
okreslonego dla maksymalnych 8-godzinnych $rednich kroczacych ozonu (120 pg/m3) w
poszczegdlnych latach. W ciggu roku dopuszcza sie maksymalnie 25 dni z przekroczeniem tej
wartosci. Na terenie Gorzowa WIkp. nie stwierdzono przekroczenia tego kryterium w Zzadnym roku z
analizowanego okresu. Najwyzsze warto$ci wskaznik osiggngt w latach: 2006 oraz 2015, ktére
charakteryzowaty sie wiekszg liczbg dni upalnych (z Tmax >30°C) oraz fal upatéw. Linia trendu
wykreslona dla zmienno$ci wskaznika wykazuje tendencje lekko malejaca.
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Liczba dni z przekroczeniami poziomu docelowego dla 8-godzinnych
30 srednich kroczacych stezen ozonu w Gorzowie Wielkopolskim
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Rysunek 40. Ozon troposferyczny — czestoS¢ wystepowania przekroczen maksymalnej 8-godzinnej Sredniej

kroczgcej

Dotrzymanie normy okreslonej dla ozonu troposferycznego pod katem ochrony roslin sprawdza sie
poprzez porownanie wartosci parametru AOT40 z poziomem docelowym wynoszgcym 18 000 pg/m? x
h. Przebieg zmiennosci wskaznika w Gorzowie Wielkopolskim zobrazowano na rysunku 41.
Przekroczenie poziomu docelowego nie wystgpito w zadnym roku. Najwyzsza warto$¢ wskaznika
zostata osiggnieta w roku 2006. Generalnie na terenie miasta wystgpity stosunkowo niskie wartosci
wskaznika (w odniesieniu do wartosci normatywnej). Linia trendu wyznaczona dla wartosci parametru

AOT40 w poszczegolnych analizowanych latach wskazuje na tendencje malejaca.

Wartos¢ wskaznika AOT40 (V-VII) dla ozonu w Gorzowie Wielkopolskim
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Rysunek 41. Ozon troposferyczny — warto$¢ wspoétczynnika AOT40
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¢ Analiza mozliwosci wystapienia sytuacji smogowej
o Epizody wysokich stezen zanieczyszczen pytowych: smog zimowy

W sezonie grzewczym mogg wystepowacC sytuacje smogowe, czyli epizody wysokich i bardzo
wysokich stezen pylu zawieszonego w powietrzu atmosferycznym. Jest to zwigzane gtéwnie z emisjg
pytlu pierwotnego z niskich zrodet, pochodzacego ze spalania paliw kopalnych oraz biomasy w
indywidualnych kottowniach i piecach (tzw. niska emisja). Czesto sg to paliwa o niskiej jakosci,
spalane bywajg rowniez odpady, co wigze sie z emisjg wielu szkodliwych dla zdrowia substancji
chemicznych. Wystgpienie sytuacji smogowej jest determinowane rowniez niekorzystnymi warunkami
meteorologicznymi, ktére ograniczajg rozpraszanie zanieczyszczenh i sprzyjaja ich kumulacji. Nalezg
do nich: niska srednia dobowa predkos¢ wiatru, wysokie cisnienie atmosferyczne, wysoka wilgotnosc
powietrza, niska temperatura powietrza oraz ksztattowanie sie inwersji termicznej.

Analize mozliwosci wystgpienia sytuacji smogowej wykonano analizujgc czestos¢ wystepowania
epizodow wysokich stezen pylu PM10, gdzie jako wartos¢ graniczng przyjeto poziom 150 %
dobowego poziomu dopuszczalnego, tj. wartos¢ 75 pg/m3. W analizie uwzgledniono wyniki pomiaréw
stezenia pytu PM10 z lat 2006-2015, pochodzgce ze stacji pomiarowej potozonej w Gorzowie
Wielkopolskim przy ul. Kosynieréw Gdynskich.

Na obszarze miasta najwieksze liczby dni z przekroczeniem granicy epizodu wystgpity w latach 2009
(99 dni) oraz 2010 (50 dni) (rysunek 42). Wykreslona linia trendu wskazuje na tendencje malejgcg
analizowanego zjawiska. Na mniejsze zagrozenie zwigzane z wysokimi stezeniami pylu wskazujg
wyniki pomiaréw pochodzace ze stacji potozonej przy ul. Pitsudskiego, gdzie maksymalna warto$¢
wskaznika (z roku 2009) wyniosta 9. Wskazuje to na duze zréznicowanie poziomoéw koncentraciji
zanieczyszczeh pytowych w réznych obszarach miasta oraz konieczno$é prowadzenia dziatah
ograniczajgcych ich emisje w rejonie centralnym.

Liczba dni z przekroczeniami 150% dopuszczalnego stezenia 24-
godzinnego pytu PM10 (75 pg/m3) w Gorzowie Wielkopolskim
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Rysunek 42. Pyt zawieszony PM10 — liczba dni z epizodami wysokich $redniodobowych stezen pytu PM10
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o Epizody wysokich stezen zanieczyszczen: smog fotochemiczny (letni)

Smog fotochemiczny moze powstawac w okresie letnim i zwigzany jest z wysokimi stezeniami ozonu
troposferycznego w powietrzu. Jest on tworzony w wyniku reakcji fotochemicznych prekursorow
ozonu, do ktérych nalezg tlenki azotu oraz weglowodory, w warunkach wysokiej temperatury
powietrza oraz wysokiego nastonecznienia.

Poziom docelowy okreslony dla stezen ozonu troposferycznego ze wzgledu na ochrone zdrowia ludzi
nie byt przekroczony w analizowanym okresie w zadnym roku. Maksymalna warto$¢ stezeh 1-
godzinnych ozonu nie przekroczyta poziomu informowania spoteczenstwa, okreslonego dla ozonu na
jako 180 pg/m3. Na podstawie analizowanych danych mozna stwierdzi¢, iz zagrozenie smogiem
fotochemicznym na terenie miasta nie wystepuje, mozna jednak spodziewac¢ sie podwyzszonych
stezen ozonu w okresach upalnych z duzym nastonecznieniem.

Podsumowanie

Analize dotyczgcg stezenia zanieczyszczen powietrza w Gorzowie Wielkopolskim przeprowadzono z
wykorzystaniem wybranych wskaznikéw dla trzech zanieczyszczen: pytu PM10, pytu PM2,5, a takze
ozonu troposferycznego.

W przypadku pylu zawieszonego PM10 wartosci obu wskaznikéw, ktére podlegajg regulacjom w
ramach prawa — stezenia sredniego rocznego oraz 24-godzinnego — przekraczaty wartosci poziomow
dopuszczalnych na stacji potozonej przy ul. Kosynierow Gdynskich, natomiast przekroczenia nie
wystgpity na stacji przy ul. Pitsudskiego. Linie trendu wykreslone dla obu tych wskaznikéw dla obu
stacji pomiarowych wskazujg na tendencje malejaca.

W przypadku pytu zawieszonego PM2,5 poziom dopuszczalny okreslony dla wartosci sredniorocznych
nie zostat przekroczony w zadnym z sze$ciu lat poddanych analizie. Nalezy jednak zauwazy¢, iz
pomiar pytu PM2,5 byt prowadzony na stacji potozonej w rejonie $rednich i nizszych stezen. Gdyby
dane pochodzity ze stacji przy ul. Kosynierow Gdynskich mozna byloby spodziewa¢ sie wystagpienia
przekroczenia normy. Stezenie maksymalne dobowe ksztattowato sie na dos¢ wysokim poziomie w
roku 2010. Tendencja zmian okreslona dla obu tych wskaznikéw jest malejaca.

Wielkosci analizowanych parametrow dotyczacych zanieczyszczen pytowych (PM10 oraz PM2,5)
zwigzane sg z takimi wskaznikami klimatycznymi, jak dlugos¢ sezonu zimowego, liczba fal chtodu,
liczba dni z wystepowaniem temperatury minimalnej oraz warto$ci temperatur minimalnych.

Na zmniejszenie stezenia pylu zawieszonego, zaréwno PM10, jak i PM2,5, wptywa¢ powinna
realizacja dziatan zawartych w dokumentach przyjmowanych na poziomie lokalnym i regionalnym, jak
réwniez krajowym, zmierzajgcych do redukcji emisji tego typu zanieczyszczen.

W odniesieniu do stezeh ozonu troposferycznego analizowano dwa wskazniki zwigzane z kryteriami
okreslonymi w przepisach prawa: czesto$¢ wystepowania przekroczen poziomu docelowego (120
pg/m?) przez dobowe maksymalne $rednie 8-godzinne kroczace (norma ustanowiona ze wzgledu na
zdrowie ludzi) oraz parametr AOT40 liczony dla sezonu wegetacyjnego (normowany z uwagi na
ochrone roslin). W przypadku obu wskaznikéw nie wystapito przekroczenie kryterium okreslonego w
przepisach prawa. Dla obu tez tendencja zmiennosci jest malejgca. Mozliwos¢ wzrostu w kolejnych
latach maksymalnej temperatury powietrza oraz dtugosci fal dni upalnych moze skutkowac
zwiekszaniem poziomu stezenia ozonu i wzrostem zagrozenia zdrowotnego zwigzanego z tym
zanieczyszczeniem w okresach wiosenno-letnich.
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Poziom graniczny epizodu smogu zimowego, wynoszacy 75 ug/m?3 sredniodobowego stezenia pytu
zawieszonego PM10 byt w Gorzowie Wielkopolskim (w rejonie ul. Kosynieréw Gdynskich)
przekraczany przez dosé¢ znaczacg liczbe dni. Mozna stwierdzi¢, iz na tym obszarze miasta
zagrozenie powstawania smogu zimowego jest na dos¢ duzym poziomie. Moze on wystepowaé w
niekorzystnych warunkach meteorologicznych.

Rejestrowane na terenie miasta stezenia ozonu troposferycznego nie przekraczaty wartosci
normatywnej ustanowionej ze wzgledu na ochrone zdrowia Iludzi. Zagrozenie smogiem
fotochemicznym nie jest obecnie zbyt duze.

W analizowanym okresie wystepowaty na obszarze Gorzowa Wielkopolskiego (rejon centralny miasta)
przekroczenia wartosci kryterialnych okreslonych dla pytu PM10, stad jego stezenie mozna uznac za
jeden ze znaczacych czynnikdw wrazliwosci miasta, zwigzanych 2z panujgcymi warunkami
meteorologicznymi. Poziom zagrozenia zwigzanego z tym czynnikiem ksztattuje sie tu na stosunkowo
duzym poziomie. Wrazliwos¢ miasta w zakresie koncentracji zanieczyszczen powietrza odnosi sie
przede wszystkim do zdrowia mieszkancéw, ze szczegélnym uwzglednieniem grup wrazliwych: oséb
powyzej 65 roku zycia, dzieci w wieku do 5 roku zycia oraz os6b przewlekle chorych.

Analiza zjawisk klimatycznych i ich pochodnych ukierunkowana byta na potrzeby oceny wrazliwo$ci
miasta w celu wskazania najwigkszych zagrozen wynikajgcych ze zmian klimatu. Z przeprowadzonych
analiz wynika, iz gldbwnymi zagrozeniami klimatycznymi w Gorzowie Wielkopolskim sa:

1. wzrost intensywnosci opadu (czestotliwosci i natezenia),

2. wystepowanie lokalnych, nagtych powodzi miejskich powodujgcych zalanie lub podtopienie
terenu w wyniku wystgpienia silnego, krétkotrwatego opadu deszczu o duzej wydajnosci,
wzrost temperatury powietrza,
wystepowanie fal upatéw,
pojawianie sie zjawiska Miejskiej Wyspy Ciepta,
wystepowanie burz, powodujgcych znaczne straty i zagrozenia w postaci pozardw,
uszkodzonych drzew, budynkow,
wystepowanie bardzo silnych wiatréw,
powodzie rzeczne,

9. koncentracja zanieczyszczen powietrza, w szczegdlnosci pytu PM10 (smog zimowy).
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